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s panem Samuelem Finleym Breesem 
Morsem pri prilezitosti 105. vyro£f jeho 
umrti. 

Pane Morse, v tomto mAsici vzpominA- 
me 105. vyro£f VaSeho umrti. ChtAli 
bychom naSe itenAre seznAmlt s Va§im 
zivotem, s VaSf pracf a pfedevSim s Va- 
Siml zAsluhami o rozvoj telegrafie. M0- 
2ete nAm uvodem rici, jakym vyvojem 
proSIa telegrafie a na |akAm stupnl byla 
v dobA, kdy vstupujete do dAjin Vy? 

Se slovem telegrafie se poprve setkavame 
jiz v roce 1790 v souvislosti s vynalezem 
mechanicko-optickeho telegrafu francouz- 
skAho fyzika Claude Chappea, Je to slozeni- 
na feck^ch slov tele - daleko a grafein - psati. 
Tyto telegrafy se u Vas v Evrope velmi rychle 
rozsirily, protoze znamenaly i pfes svoji 
slozitost a nakladnost znacne urychlenf pre- 
nosu zprav, a jejich trasy byly budovany jeste 
ve 40. letech 19. stoleti. 

Pro fyziku prvni poloviny 19. stoleti je* 
vsak charakteristicky predevSim pokrok 
v poznani elektriny a magnetismu a brzy nove 
poznatky v tomto oboru privedly mnoho 
fyziku na myslenku vyuzit elektricke energie 
k prenosu informad. Prvm takove pokusy 
spadaji jiz do 70. let 18. stoleti, ale zmimm se 
az o telegrafu Samuela Tomase ze Somme- 
ringu z roku 1809: naplnil 35 sklenenych 
trubicek roztokem vody a kyseliny sirove 
a spojil je vodici s vysiladm stanovistem, 
ktere bylo tvoreno galvanickymi clanky. 
Kazda trubi^ka pr edstavovala jedno pismeno 
nebo cislid a podle toho, do ktere z nich byl 
pfivaden proud, to pismeno nebo cislice bylo 
telegrafovano. 

Pro rozvoj dratove telegrafie melo rozho- 
dujid vyznam objevem vlivu elektrickeho 
proudu na magnetku profesorem kodanske 
univerzity Hansem Christianem Orstedem 
v roce 1819 a konstrukce prvniho elektro- 
magnetu Anglicana Williama Sturgeona 
roku 1821. Andre Marie Ampfere prvni 
vyslovil my§lenku vyuzit techto jevu pro 
telegrafii. V praxi ji realizovali profesori 
gottingenske univerzity Carl Friedrich Gauss 
a Wilhelm Weber v roce 1833, kdy sestrojili 
pomeme jednoduchy telegraf, pracujici ria 
prindpu vychylovani magnetky elektrickym 
proudem a fungujici na vzdalenost nekolika 
set metru. Z kombinaci vychylek strelky 
vpravo a vlevo sestavili telegrafni abecedu 
nasledujicim zpusobem: A / , B\\ , C///, 
D//\ atd. Podobnych telegrafu bylo sestro- 
jeno v teto dobe vice a daly vzniknout tzv. 
rudkovym telegrafum, ktere se dosti rozsiri- 
ly diky sve nenarodnosti na obsluhu. AvSak 
v§echny tyto dosud uvedene systemy mely 
jednu spolecnou velkou nevyhodu - neza- 
znamenavaly zpravu v trvale forme. 


Po&dtkem 30. let minuldho stoleti vstu¬ 
pujete tedy do d6jin telegrafie Vy, do t£to 
doby zndmy pfedevSim jako uzn^vany 
historicky mail?, ftekngte nAm nekolik 
slov o Vadich za£Atcich a o VaSi umAlec- 
k6 tvorbA. 

Zacnu tedy od kolebky. Nase rodina zila 
v Charlestownu ve state Massachusetts. Mym 
otcem byl reverend Jedidiah Morse a matka 



Samuel Finley Breese Morse (27, 4.1791-2. 
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se jmeirovala Elizabeth Ann Breesova. Bylo 
pas celkem jedenact sourozencu, ale osm jtz 
v detstvi zemrelo a zustali jsme tfi bratri - 
Sidney Edwards, Richard Cary a ja. V osmi 
letech jsem vstoupil do Phillips Academy 
v Andoveru a v roce 1805 do Yale College. 
Tam jsem si osvojil zaklady fyziky, ale 
mnohem vice se projevil muj talent v malova- 
ni miniatur na slonovinu. Otec vsak neres- 
pektoval moje prani a nedovolil mi, aby se 
umeni stalo mym povolanim, takze jsem 
nastoupil na misto urednika v kniznim ob- 
chode v Charlestownu. Malovani jsem se 
venoval i nadale a brzy si* nekolika mych 
obrazu povsiml Washington Allston, jeden 
z nejznamejsich americkych maliru prvni 
poloviny 19. stoleti. Na Allstonuv natlak 
svolil otec, abychspolecnes Allstonemodjel 
do Anglie studovat malirstvi. To bylo v roce 
1811. Krome dvou studijnich pobytu v Bris- 
tolu jsem stravil vetsinu casu v Londyne. 
Pokud se tyce me umelecke tvorby v tomto 
obdobi, uvedu vam dve sve prace: sochu 
Umirajici Herkules z roku 1812, za kterou 
jsem dostal zlatou medaili Society of Arts, 
a olej na platne se stejnym nametem, ktery 
byl vystaven v Kralovske akademii o rok 
pozdeji. V lete 1815 jsem se vratil do USA 
a v Bostonu jsem si otevrel vlastm atelier. 
V teto dobe jsem se take ozenil (v roce 1818) 
s Lukrecii Walkerovou a za nekolik let jsme 
se odstehovali do New Yorku. To bylo 
obdobi, kdy jsem se nejvice angazoval v ame- 
rickem umeleckem hnuti; byl jsem jednim ze 
zakladatelu americke National Academy of 
Design a od roku 1826 jsem zastaval po 
celych 14 let funkci jejiho prvniho presi- 
denta. 

V roce 1829 jsem se vratil opet do Evropy. 
Bylo to po smrti me zeny i mych rodicu 
a potreboval jsem nutne zmenu prostfedi. 
Vetsinou jsem pobyval ve Francii a zimu 
1829-1830 jsem stravil v ftime se svym 
pritelem spisovatelem J. F. Cooperem. 


Jaky byl VAS p fee hod od um&lce k vynA- 
lezd a kterA byly jeho hlavni pritiny? 

DuJezitym mezrukem v mem zivote byla 
prave zpate£ni cesta z Evropy do USA na 
palube parniku Sully v njnu 1832. Na lodi 
jsem se totiz seznamil s fyzikem Ch. T. 
Jacksonem, ktery mi popsal nejnovejsi obje- 
vy v oboru elekthny a magnetismu v Evrope, 
a stravili jsme spolu behem plavby mnoho 
casu v diskusich. Mel jsem jiz tehdy urcit£ 
znalosti o elektrine, ktere jsem ziskal v roce 
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1827 na prednaSkach Jamese Freemana 
Dany v newyorskem Atheneu, ale Dana jeste 
v temze roce zemrel, takze pokroky za 
poslednich pet let mne byly neznamy, vcetne 
pokusu s dratovym telegrafem pocatkem 30. 
let, o nichz jsme jiz hovorili. Presto mohu rici, 
ze jiz tehdy jsem pripadl na hlavni myslenku 
konstrukce budouciho telegrafu a muzete ji 
nalezt zaznamenanu v mem deniku. 

Muj rozchod s umenim byl samozrejme 
pomaly. Po navratu do New Yorku jsem se 
zacal opet venovat predevsim malirstvi a jes¬ 
te v temze roce jsem byl jmenovan profeso-' 
rem malirstvi a socharstvl na Nove newyor- 
ske univerzite. Snad bych vam mel rici, ze 
jsem se snazil zapojit i do politickeho verej- 
neho zivota a ze jsem v roce 1836 kandidoval 
na urad starosty New Yorku. Dostal jsem 
tehdy asi 1500 hlasu. Do teto doby tedy 
spada muj rozchod s malirstvim. Duvodu 
bylo vice: jednak mpje vlastnl uspesne poku- 
.sy s elektromagnetickym telegrafem a jednak 
urazejlcl zpusob, jakym Kongres zamltl moji 
zadost zaplnit jednu z volnych ploch v rot un¬ 
de na Kapitolu mymi malbami. Profesorka 
dejin umfenl na kolumbijske univerzite B. 
Novakova charakterizovala tento muj pre- 
chod trochu zjednodusene, ale snad i vystiz-* 
ne, jednou vetou: „Odmitnuti historickeho 
malirstvi v Americe dalo vznik Morseove 
telegrafnl abecede. “ 


ftfkdte, ie jednou z pflCIn Vafteho roz- 
chodu s umftnfm byly VaSe vlastnl u- 
sp6Sn6 pokusy s telegrafem. Mftiete 
ndrn je popsat? 

Predevsim muslm podekovat mym brat- 
rum, tehdy vydavatelum New York Obser¬ 
ver, za materialnl pomoc, kterou mi poskytli, • 
takie jsem se pokusum mohl pine venovat. 
Seznamil jsem se s Leonardem Dunnellem 
Galem a Josephem.Henrym a predvedl jsem 
jim .svuj prvnl model telegrafu, fungujlclho 
na principu vyuzitl pritazlive sfly elektromag- 
netu k zapisu zpravy, vysllane spojovanim 
a prerusovanim elektrickeho obvodu. Zlskal 
jsem od nich mnoho rad a zkusenosti a poda- 
rilo se mi pak odstranit nektere nedostatky 
vynalezu, z nichz nejvetsl byl ten, ze elektric- 
ky proud byl po nekolika milich vedenl tak 
slaby, ze nestadil na sepnutl zapisova£e na 
prijimaci strane. Zkonstruoval jsem elektro- 
magneticke rele, jlmz jsem v prijlmacl stanici 
spinal mlstnl obvod, ve kterem byl teprve 
zapojen zapisovacS s potrebne silnym vlastnlm 
zdrojem. 

Pro tento telegraf jsem sestavil tzv. starou 
abecedu, ktera obsahovala pouze 10 clslic. 
Kazde 6'slici jsem prir adil odpovldajlcl pocet 
impulsu a z clslic jsem sestavil skupiny, 
z nichz mela kazda predem dohodnuty vy- 
znam. Mezery mezi 6'slicemi ve skupine mely 
delku jednoho impulsu, mezery mezi skupi- 
nami delku dvou impulsu. Na prijlmacl stra¬ 
nd byly dislice zapisovany na pravidelne se 
posunujld prouzek paplru horizontalnlm 
elektromagnetickym vychylovanlm pisatka, 
takze nap?. skupina 321 vypadala na vystupu 
prijlmace takto: 



Z teto doby je mtij znamy telegram 214 36 2 
58 112 04 01837, coz podle stare abecedy 
znamenalo „Successful experiment with tele¬ 
graph September 4 1837.“ Vyslal jsem jej pri 
prvnlm uspesndm pokusu v zarl 1837. Bylo to 
na vzdalenost asi 1700 stop a pokusu prihll- 
zela skupina univerzitnlch profesoru. Pro me 
vsak mela nejvetsl vyznam skutednost, ze 
mezi nimi byl i Alfred Vail, muj pozdejsl 
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Dvojity klic k Bainovu telegrafu z roku 1847 


pntel, jehoz rodina vlastnila Speedwell Iron 
Works v New Jersey a ktery mi nabldl pomoc. 
Vailova tovarna pak zanedlouho vyrobila 
muj telegraf na velmi dobre profesionalnl 
urovni. 

Brzy se mi naskytla prllezitost predvest 
svuj telegraf na verejnosti, kdyz se Kongres 
rozhodl zavest v USA sit’ mechanicko-optic- 
kych telegrafu po vzoru Evropy a vypsal na 
1. rljna 1837 verejnou soutez v predvadenl 
telegrafnlch systemu s tlm, ze nejlepsl bude 
odmendn a zaveden v USA. Mel jsem se 
svym telegrafem skutecne uspech, vsechny 
mechanicko-opticke telegrafy byly zavrzeny, 
a prestoze se objevilo mnoho skeptickych 
nazoru, dostal jsem od Kongresu finandnl 
podporu na dal§l pokusy. Po tomto uspechu 
jsem si se svymi spolecnlky p>odal prihlasku 
k americkemu patentovemu uradu a partner- 
stvl mezi nami ve vlastnictvl vynalezu bylo 
rozdeleno na 16 podllu nasledujlclm zpflso- 
bem: ja jsem dostal 9 dHu, Francis O. J. 
Smith, clen Kongresu, ktery prosazoval moje 
zajmy a navrhy, 4 dlly, A. Vail 2 a L. D. Gale 
1 dll. Pole jsem odjel do Anglie s umyslem 
prihlasit tarn svuj patent. Byl jsem ale odmlt- 
nut, protoze anglicky patentovy urad jiz 
prijal patent Cooke-Wheatstoneova telegra¬ 
fu, ktery byl jeste telegrafem ramenovym. To 
v§ak stejne nebyl ten pravy duvod. Ani ve 
Francii jsem neuspel, prestoze si muj telegraf 
nechal predvest baron Humboldt, slavny 
Guy-Lussac a dokonce i krai Ludvik Filip. 
Francie sice muj patent nezamitla, ale paten- 
tovani odlozila.. 


Pane Morse, a ve VaSf vlasti jste podob- 
n6 potfie nemSI? 

Zprvu ano, i kdyz ne s patentovym 
uradem. Ihned po navratu do USA jsem 
pozadabKongres o castku 30 000 dolaru na 
vystavbu experimentalnfho vedeni z Was- 
hingtonu do Baltimore. Kongres se ovsem 
zdrahal uvolnit takovou castku a situace pro 
me vypadala dosti dlouho beznadejne. I Vai- 



Portret Mrs . T. Fuller (olej, 74 x 62 cm), 
ktery vytvoril S. F. B. Morse v roce 1829 


Iova rodina me odmitla v pokusech pomahat. 
Nevzdaval jsem se ov§em a dale jsem telegraf 
zdokonaloval a uskutecnil jsem nekolik dal- 
' sich uspesnych predvedeni jiz se zdokonale- 
nym modelem, z nichz nejvyznamnejSi byla 
ve Franklinove ustavu ve Philadelphii a ve 
Washingtonu pred presidentem Van Bure- 
nem. Vytvoril jsem v letech 1840-1843 
novou telegrafni abecedu slozenou z tecek 
a carek a jeji zapisovani na prijimaci strane 
jsem umoznil zavedemm vertikalniho vychy- 
lovani pisatka. Bez prevodnych slovmku tak 
bylo mozno zapisovat i vysilat prime zneni 
textu. Tato abeceda dala zakfad mezinarodni 
telegrafni abecede, kterou dnes pouzivate, 
a vypadala nasledovne: 


a ... f .... k -.- p . u 

b .... g ... I --- q v - 

c ... h .... m -.. r .. w 

d .... i .- n s .-. x -- 

e . j ... o .. t --. y .- 


V roce 1843 Kongres konecne vyslovil 
svuj souhlas k memu pozadavku a castku na 
vystavbu experimentalniho vedeni uvolnil. 


Jak dopadla cela akce Washington-Bal- 
timore a jaky byl ohlas vefejnostl? 

Praci na vystavbe vedem se ujal podnikatel 
Ezra Cornell a podle.puvodniho planu bylo 
zapocato s kladenim podzemmho kabelu 
v olovene ochranne trubce. Prestoze jiz byla 
cast vedeni hotova, upustil jsem pozdeji od 
tohoto planu a zadali jsme budovat nove 
v^dem, tentokrate nadzemni podel zeleznic- 
m trati. Sloupy byly ve vzdalenosti 200 az 300 
stop od sebe a bylo to mnohem rychlejSi. 
Konecne na jare 1844 byly vsechny prace 
hotovy. A 24. kvetna 1844 jsem tedy mohl 
vyslat muj druhy znamy telegram z washing- 
tonskeho Kapitolu Vailovi do Baltimore, 
ktery znel: „What hath God wrought!“. 
a ktery Vail opetoval. Tuto biblickou vetu 
vybrala slecna Ellsworthova, od ktere jsem se 
prvne dozvedel, ze Kongres schvalil moji 
zadost. 

Nyni uz samozrejme nikdo nepochyboval 
o vyznamu telegrafu a se svymi spole£niky 
jsme byli okamzite zavaleni nabidkami ze 
vsech stran. Kongres nam puvodne nabizel 
100 000 dolaru, jestlize postoupime sva pra- 
va statu, ale nakonec svoji nabidku vzal zpet 
a tak zustal telegraf v soukromych rukou a ja 
jsem angazoval pro rlzeni svych obchodu 
a pravnich zalezitosti Amose Kendalla. Spo- 
lecne s Galem, Vailem a Cornellem jsme 
zalozili spolecnost Magnetic Telegraph Com¬ 
pany se sidlem v Delaware. 

I Evropa brzy uznala vyhody meho vynale¬ 
zu a v roce 1847 byl zakoupen prvni muj 
telegraf pro linku Cuxhaven-Hamburk, 
rychle se rozsinl a o dva roky pozdeji byl 
zaveden i u.vas, tehdy v Rakousku-Uhersku. 

Nasledujici obdobi meho zivota mohu 
charakterizovat dvema siinymi protiklady. 
Na jedne^ strane jsem byl zahmut poctami 
a uznanim oficialnich kruhu: Yale College mi 
udelila cestny titul doktora a evropske vlady 
se prekonavaly v udelovani nejvyssich stat- 
nich vyznamenani. I cisar Franti§ek Josef 
I., mi udelil zlatou cisafskou medaili, dostal 
jsem francouzsky krlz cestne legie, od dan- 
skeho krale a spanelske kralovny rytihke 
kfize a‘ od tureckeho sultana diamantove 
vyznamenani. A v roce 1858 mi evropske 
vlady udelily destny honorar 400 000 franku. 
Velkou cast financnich ziskd v teto dobe jsem 
venoval na potreby cirkve. 

Na druhe strane jsem byl vSak neustale 
vice a vice napadan i ze strany svych drivej- 
§ich pratel, zejmena od J. O. F. Smitha, 
ohledne priority a miry mych zasluh na 
vynalezu. Nejvice mne vsak mrzi uplna roz- 
trzka s Josephem Henrym. Pre a spory o muj 
telegtaf neskoncily ani po me smrti. Neni na 





tom nic divneho. Podobny osud stihl i mnoho 
jinych vynalezcu, coz si vysvetluji pfedevsim 
duplicitou ve vyzkumech, ktera byla i v minu- 
lem stoleti jiz znacna. 


To je jistg velml nepff|emn6. Neodradito 
Vas to od daISfch vyzkumu a pokusu 
v telegrafii? 

Nikoliv. V roce 1848 jsem se podruhe 
ozenil se Sarah Elizabethou Griswoldovou, 
ktera mi byla v te dobe opravdu velkou 
oporou. Snad vas bude zajimat, ze jsme spolu 
meli ctyri deti, stejne jako jsme melis Lukre- 
cii. Odstehovali jsme se spolu na muj statek 
na brehu Hudsonu a tarn jsem pokracoval ve 
vyzkumech. A v 50. letech jsem se zapojil pfi 
kladeni prvniho transatlantickeho kabelu 
mezi Evropou a Amerikou; kdy jsem praco- 
val nejprve pro Cyrus W. Field Company 
a potom jako technicky pQradce spoledne 
s Kelvinem a Faradayem pro Atlantic Cable 
Company. Stretalo se tarn ale prflis mnoho 
ruznych zajmu, a tak jsem nakonec zanechal 
i teto cinnosti. Jeste jsem se ovsem zucastnil 
kladeni kabelu na palube Niagary, protoze 
me to velice zajimalo. 

Zkusil jsem se vratit opet k malifstvi v roce 
1861 a opet jsem zacal vykonavat funkci 
presidenta Academy of Design, ale po tolika 
letech se jiz nemohly dostavit zadouci vysled- 
ky, a tak jsem se tedy rozeSel s umenim 
definitivne. To jsem jiz byl ale dosti stary 
a domnivam se, ze jsem mel pravo na 
odpo&nek. Leta jsem travil s rodinou na 
brehu Hudsonu, zimy v New Yorku. Tam mi 
jeste za meho zivota postavili americti tele- 
grafni operateri v Central Parku bronzovou 
sochu . . . 


a schvalena pro mezinarodni spojeni Gerke- 
ho verze me telegraf ni abecedy. To uz zacinal 
byt muj telegraf vytlacovan novymi, vykon- 
nejsimi vynalezy, jako byl napr. tiskaci tele¬ 
graf Hughesuv a dalsi, nicmene napriklad na 
uzemi Rakouska-Uherska jste meli pocat- 
kem 20. stoleti jeSte 6000 mych telegrafu 
v provozu a jen 300 Hughesovych a v cele 
Evrope v te dobe fungovalo jeste 80 000 
mych telegrafu. Po zaniku meho telegrafu 
pretrval tedy jen princip telegraf ni abecedy, 
uzivane jiz pri prvnich pokusech Popova 
a Marconiho s jiskrovou telegrafii na konci 
90. let minuleho stoleti a pouzivane dodnes. 


Na zdvgr Vis poiidim, abyste pro na&e 
Ctenife uvedl Nterirm prameny, ze kte- 
rych by se mohll o Vis a bistort! telegra- 
fie dov&ddt podrobn&jif inform ace. 

Uvedu vam dila jak technickeho charakte- 
ru, tak literaturu malirskou, kde jsou nektere 
moje reprodukce: 

111 American Paintings in the Museum of Fine Arts. 
Boston, Vol. 1, Text, Boston, Museum of Fine 
Arts 1969, s. 197-198. 

American Paintings in the Museum of Fine Arts. 
Voi. 2, Plates, Boston, Museum of Fine Arts 
1969, s. 110- 111. 


(2] Dictionary of American Biography. Vol. 13, Ed. 
by Dumas Malone, New York, Charles Scrib¬ 
ner’s Sons 1934, s. 247 - 251. 

(3] Encyclopedia -Britannica.. A New Survey of 
Universal Knowledge. Vol. 21, Chicago, Univer¬ 
sity of Chicago 1947, s. 880 - 892. 

[4] Hudec, A.: Spoje slovem i obrazem. Kapitoly 
z historie po§ty a telekomunikad. Praha, Na- 
kladatelstvl dopravy a spoju 1973. 

[5] Kudera, O .. Podmorske telegrafy. Praha, Mali? 
1918. 

16j Ku6era t O Posta a telegraf ve starovSku, 
stredovSku a novovSku. Praha, Simacek 1913. 

|7] Kudera, O.: Telegraf. Praha, Vilfmek b. r. 

[8] Meyer, H. W.: A History of Electricity and 
Magnetism.Cambridge, The Massachusetts In¬ 
stitute of Technology 1971. 

[9] Novak, B.;American PaintingoftheNineteenth 
Century. New York, Praeger Publishers 1969. 

[10| Pursell, G.: S. F. B. Morse. IN: The Me Graw - 
Hill Encyclopedia of World Biography, Vol. 7, 
New York, Me Graw - Hill Book Company 1973, 
s. 536 - 537. 

[11] Subrt, A.: Telegrafie. Praha, Ministerstvo poSt 
a telegrafu 1927. 

[12| Teyssler, KotySka: Slovnik nauCny. 1. dtl, Pra¬ 
ha, Borsky a Sulc 1927, s. 5 - 10. 

[13] The Encyclopedia Americana. Vol. 19, Chica¬ 
go, American Corporation 1929, s. 483 - 484. 


Rozmlouval Petr Havlis , 
OK2PFM , mistr sportu 
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Svym vyndlezem jste dal cel6mu sv6tu 
moinost telekomunikace na jakoukoli 
vzddlenost. Jaky byl tedy vyvoj mezini- 
rodnich tetegratnich spoju, uzivajictch 
Va§eho vyndlezu? 


Rychle rozsfreni telegrafu v Evrope 
i Americe od poloviny 19. stoleti skutecne 
vytvorilo dobry predpoklad pro mezinarodni 
telegrafni styk. Prvm mezinarodni smlouvou 
o vzajemnem napojeni telegrafni site byla 
smlouva prusko-rakouska z roku 1849. Do- 
hody mezi staty se neustale rozsirovaly a brzy 
vznikla potreba telegrafni sit’ mezinarodne 
unifikovat. Telegrafni inspektor Gerke 
z Hamburku si prvm povsiml nedostatku, 
ktere mela moje abeceda z roku 1843, 
a prepracoval ji do te podoby, ve ktere ji dnes 
pouzivate. Moje abeceda mela nekolik nevy- 
hod, jak je videt z tabulky: 1) Dva druhy 
mezery uvnitr jedn^ znacky (mezera o deice 
jednoho a dvou impulsu), coz sice urychlilo 
provoz, protoze bylo mozno pridelit vice 
pismenum znacky sestavene pouze z tedek, 
avgak znacne to zhorSilo citelnost; 2) stejna 
tecka pro oznaceni ruznych pismen - J, 
Y a G, J. 3) Delka znacek pridelenych 
pismenum neodpovidala pomeme cetnosti 
pismen v textu. Dnes tedy pouzivate z me 
puvodni abecedy pouze ctyri pismena - E, H, 
KaN. 

Tato mezinarodni verze telegrafni abece¬ 
dy byla prijata v cele Evrope jiz v roce 1850 
a USA ji pozdeji prijaly rovnez, ale jen pro 
mezinarodni styk. Pro vnitmi sluzbu byla 
sestavena tzv. americka abeceda, kterd pone- 
chala dve ruzne mezery uvnitr jedne tecky 
i petiimpulsove pismeno L, ale i ta se od me 
puvodni abecedy lisi, a muzete si ji prohled- 
nout v soucasnem americkem Call-Booku. 

Prvni Mezinarodni telegrafni kongres 
v kvetnu 1865 vlPanzi, jehozse zucastnilo 20 
statu a kde vznikla Mezinarodni telegrafni 
unie, zvolil jako jednotny pristroj pro veske- 
ry mezinarodni styk muj telegraf a na IV. 
Mezinarodnim telegrafnim kongresu 1875 
v Petrohrad^ byla oficialne potvrzena 


Nad zdv^ry XV. sjezdu KS£: 

JAK ZVVSlT KVALITU A UClNNOST POLITICKOVYCHOVNE PRACE 

Vycerpdvajici odpoved na tuto otdzku dalo 11. zaseddni LJV Svazarmu 2. 11. 1976 mimo 
jine pfijetim zdvaineho dokumentu „Ukoly ke zvyseni kvality a prohloubeni ucinnosti 
politickovychovne prace ve Svazarmu po XV. sjezdu KSC“. Jeho objasnovdni a rozpracovani 
je jiz venovdna vsestranna pozornost vsech uzemmch orgdnu, rad odbomosti a funkeiondru 
Svazarmu. Ve snaze informovat cleny ifunkeiondrsky aktiv radistickych zakladnich organizaci, 
klubu i jinych kolektivu o novych, ndrocnejsich ukolech v teto oblasti cinnosti, zamerujeme se 
z citovaneho dokumentu pfedevsim na to, jak na zdklade zaveru XV. sjezdu strany chapat 
prohloubeni a rozstreni obsah'u ideove vychovneho pusobeni. Ukolem politickovychovne prace 
ve Svazarmu tedy je: 


• Za prve - napomahat clenum organizace 
a zvlaste mlade generaci v utvareni vedecke- 
ho svetoveho nazoru. Na v^deckych poznat- 
cich marxismu-leninismu je budovana a roz- 
vijena cela nase spolecnost. Pochopem tech- 
to poznatku je pfedpokladem k pochopeni 
a osvojem spolecenske praxe. Proto jesveto- 
nazorova vychova jadrem formovani socia- 
listickeho uvedomeni a mysleni, je zdrojem 
uvedomele angazovanosti v cele nasi socialis- 
ticke spolecnosti. Proto nam musi jit o to, aby 
se vedecky svetovy nazor stal kazdemu nase- 
mu clenu vlastnim a umoznoval mu rozumet 
tendencim spolecenske ho vyvoj e, udalostem 
doby a vedl jej k hlubokemu vnitrnimu 
presvedeeni a k aktivmmu podilu na vystavbe 
a obrane socialisms 

• Za druhe - objasnovat politiku KSC, 
prohlubovat vztah clenu k teto politice a vest 
je k angazovanym postojum pn jejim usku- 
tecnovani. Dosahnout, aby pozadavky politi- 
ky KSC byly spravne objasnovany a pocho- 
peny a pronikaly do obsahu svazarmovske 
cinnosti. 

• Za treti - vychovavat k socialistickemu 
vlastenectvi, socialistickemu a proletarske- 
mu internacionalismii. Poslanim politickovy¬ 
chovne prace je rozvijet lasku k nasi socialis- 
ticke vlasti, vzbuzovat hrdost na uspechy, 
kterych pri budovani socialismu dosahujeme, 
vstepovat oddanost k socialistickemu zfizeni 
a dotvaret pocit odpovednosti za osud vlasti 
a celeho socialistickeho spolecenstvi. Prohlu¬ 


bovat bratrske vztahy mezi nasimi narody ve 
spojenectvi a spolupraci se Sovetskym sva- 
zem a ostatnimi socialistickymi staty je zaru- 
ka nasi svobody a samostatnosti. Pritom 
socialisticke vlastenectvi a intemacionalis- 
mus je treba chapat i rozvijet jako dinorody 
aktivni moraine politicky vztah k ukolum 
budovam i obrany socialisticke vlasti, v neniz 
na prvem miste stoji celospolecenske zajmy 
a potreby. Vychova k socialistickemu vlaste¬ 
nectvi musi byt provazena vychovou k nena- 
visti k tndnimu nepriteli, prohlubovanim 
tridniho vedomi, soustavnym objasnovanim 
faktu, ze svet je tridne rozdelen a ze mezi 
kapitalismem a socialismem neexistuje tridni 
mir. 

• Za ctvrte - objasnovat objektivni nutnost 
budovani obrany socialistickeho statu, pre- 
svedcovat o nezbytnosti branne vychovy 
a pripravy obyvatelstva. Vytvaret pozitivni 
vztahy k ozbrojenym silam nasi republiky 
i k ozbrojenym silam, Sovetskeho svazu 
a ostatmeh statu Vargavske smlouvy. To 
vyzaduje klast duraz na vysvetlovani marxis- 
ticko-leninskych ideji miroveho souziti jako 
nejnalehavejsi formy tridniho boje, na sezna- 
movani obdanu s charakterem soudobeho 
imperialismu a odhalovani jeho agresivm 
podstaty, na objasnovani vzajemneho pome- 




ru sil tridne rozdeleneho sveta a nutnost 
vojenskeho spojenectvi socialistickych statu, 
protoze jedine v nem je zaruka dalsiho 
pokojneho rozvoje nasi socialisticke vlasti. 
Vsech prostredku politickovychovne prace 
pritom vyuzivat k propagaci pokrokovych 
revolucnich tradic naseho lidu a bojovych 
tradic nasi lidove armady. Qlevedome take 
popularizovat a uplatnovat zkusenosti z cin- 
nosti bratrskych brannych organizad, zvlaste 
sovetske branne organizace DOSAAF. 

• Za pate - politickovychovnou praci maxi- 
malne prispivat k vytvafenf moraine politic- 
kych a psychickych vlastnosti budovatelu 
a obrancu socialisticke vlasti. Cilem vychov- 
neho pusobeni v teto oblasti se musi stat 
rozvoj aktivity kazdeho na§eho obcana, for- 
movani osobnosti socialistickeho cloveka 
s uvedomelym, iniciativm'm postojem k prad, 
odpovednym vztahem ke kolektivu, ke spo- 
lecnosti. Cloveka, ktery podfizuje sve zajmy 
zajmum celospolecenskym u nehoz se proje- 
vuje jednota mezi progresivm'm myslenim 
a socialistickym angazovanym jednanim. 

0 Za seste - nase politickovychovna prace 
musi venovat daleko vice pozornosti a pro- 


V sou£asne dobe radisticka dinnost Sva- 
zarmu predstavuje narocny komplex poly- 
technicke, technicke, provozne operatorske 
i branne sportovnl cinnosti. Svym obsahem 
i vlivem ma stale hlubsi vyznam nejen pro 
brannou vychovu, ale i pro naplnovani volne- 
ho casu spolecensky ucelnou aktivitou. 


Vliv elektroniky na dal§i vyvoj Svazarmu 

V radisticke dnnosti ve Svazarmu a v jeji 
prad pro spolecnost bude treba podtat s tim, 
ze vliv elektroniky na dalsi vyvoj radioama- 
terske cinnosti dale poroste. Na jeji cinnost 
bude pusobit rozvoj elektroniky a jeji proni- 
kani do vsech oblasti a take skutecnost, ze 
modemi zpusob zivota v socialisticke spolec- 
nosti prinasi vice prilezitosti k vyuziti volne- 
ho casu. Tyto skutecnosti ovlivnujici oblast 
duSevniho rozvoje lidi budou ovlivnovat 
i sferu zajmu a tim i naroky na technicke 
zajmove cinnosti. 

Vhodnym resenim k podpore rozvoje 
i kvality radioklubu v zakladnich organiza- 
cich a v ramd okresu se jevi vystavba 
krajskych a postupne i okresnich kabinetu 
elektroniky, oprenych o kvalifikovany aktiv. 
Postupne by mdy plnit tyto ukoly: odborne 
metodickou pripravu kadru Svazarmu, spe- 
cializovane kursy elektroniky s diem podpo- 
rovat rozvoj znalosti pracujicich a mladeze 
v narodnim hospodarstvi pri zavadeni elek¬ 
troniky. Metodickou pomoc zakladnim orga- 
nizacim a klubum a take ostatnim odbomos- 
tem Svazarmu. Technickou poradenskou 
sluzbu a sluzbu amaterum - konstrukterum 
v takovych cinnostech jako je mereni apod. 

Kabinety ovlivni dalsi zkvalitneni pripravy 
brancu a zaloh i zajmove cinnosti v oblasti 
elektroniky i jeji vyuziti pro dalsi odbornosti. 
Jejich vybaveni bude treba uskutecnovat 
postupne, pri vyuziti vlastnich zdroju a moz- 
nosti. Prislusne dohody bude rovnez treba na 
miste uzavrit s nekterymi vyzkumnymi usta- 
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storu ideove problematice nasi vlastni orga¬ 
nizace - to znamena pozorneji objasnovat 
spolecenskou funkd Svazarmu, obsahove 
a organizacni zaklady Svazarmu, seznamovat 
s pricinami jeho vzniku, jeho historic a tradi- 
cemLale take se soucasnymi ukoly a povin- 
nostmi. To znamena objasnovat usneseni 
prijimana vyssimi organy Svazarmu a dbat, 
aby je kazdy clen znal, spravne pochopil, 
s nimi se ztotoznoval. Vest ho k tomu, aby 
znal sve povinnosti a prava a vytvarel si pevny 
vztah ke sve odbornosti a zakladni organizaci 
a citil spoluodpovednost za vysledky jeji 
prace. 

Nyni jde o to, jak uvadet v kazde zajmove, 
branne technicke a sportovni cinnosti Sva¬ 
zarmu dusledne v zivot tyto hlavni zasady 
politickovychovne prace, jez pro nasi bran¬ 
nou organizaci vyplynuly ze zaveru XV. 
sjezdu KSC. Temito otazkami dnes zijr orga¬ 
ny Svazarmu vsech stupnu, jimi se take 
zabyvaji ideologicke seminare vsech ustred- 
nich rad odbornosti i Ustredni rady radioklu¬ 
bu Svazarmu. O vysledcich tohoto usili vas 
budeme informovat.' -Cfl 


vy, hospodarskymi zafizenimi i s armadou 
k moznosti vyuzivani pristroju, jichz nelze 
v jejich narocnych provozech vyuzivat. Resit 
bude treba i zvyseni podilu vyrobmch t^innos- 
ti hospodarskych zarizeni Svazarmu na po¬ 
moc radioklubum. V neposledni fade bude 
treba posilit i planovitost v nakupu nove 
techniky a vybavovani radioklubu zakladnich 
organizaci. 

Z rozboru dosavadniho stavu radisticke 
cinnosti a pozadavku na jeji cinnost a na rust 
okruhu jejiho pusobeni se likazuje, ze za 
zakladni zdroje dalsiho rozvoje radisticke 
cinnosti v radioklubech Svazarmu je treba 
chapat: 

a) siroke pusobeni a ovlivnovani zajmu 
a vztahu mladeze k elektronice, jejiho za- 
pojovani do oddilu mladeze Svazarmu 
a do prace v zakladnich organizacich, po¬ 
moc skole v polytechnicke vychove a zaj¬ 
move mimoskolm cinnosti, sledovani na- 
vaznosti prace s mladezi na dalsi masove 
rozvijeni radisticke zajmove branne cin¬ 
nosti. Zejmena bude treba do radisticke 

* cinnosti ve Svazarmu ve vetsim rozsahu 
ziskat a zapojit ucne oboru mechanik 
elektronickych zarizeni, strojirenskych 
i dalsich profesi. V teto oblasti venovat 
vetsi pozornost vedle prace s chlapci za- 
pojeni tez vetsiho poctu devcat; 

b) aktivni zapojovani vojaku elektronickych 
odbornosti, prichazejicich do zalohy po 
skonceni vojenske zakladni sluzby. V teto 
dobe jsou ve veku, v nemz se dotvari 
a upevnuje jejich celozivotni a profesio- 
nalni zajmova orientace a predstavuji 
zaroven nejaktivnejsi pripravenou cast 
zaloh; 

c) obsahove bohaty a formami pritazlivy 
program masove specializovane radisticke 
cinnosti ve Svazarmu; Radistickouzajmo- 
vou cinnost "je treba rozvijet jako jednu 
z cinnosti zakladnich organizaci Sva¬ 
zarmu; 

d) rozsireni dosavadni zakladny radisticke 
zajmove branne cinnosti. Zde bude treba 
podchytit. zajmy vsech, kteri sleduji elek- 
troniku i tech, kteri se zabyvaji zajmovou 
cinnosti v teto oblasti i mimo organizace. 
Velke moznosti skyta podchyceni zajem- 


cu pro aplikaci elektroniky a o amater- 
skou konstrukterskou cinnost. Pfevazne 
jde o profesionalni zajem vyvolany vlivem 
elektroniky ve vsech oblastech cinnosti 
motivovany snahou zvysovat si kvalifika- 
ci. V tomto smyslu se zatim nedostatecne 
rozviji napr. prace se studenty prumyslo- 
^vych skol, fakult elektro oboru. Ukazuje 
se potrebne v tomto smyslu i rozsirit 
soucinnost se Skolskou spravou k podpore 
vytvareni podmmek pro tuto cinnost. 

V celkove cinnosti je nutny individualni 
pristup k moznym zajemcum podle jejich 
zajmu, vekovych socialnich a profesnich 
kategorii. 

V naplnovani branne funkce radioklubu 
Svazarmu bude rovnez nutno pine respekto- 
vat, ze elektronika se velmi siroce promita do 
cinnosti armady a zpetne narokuje praci 
branne organizace v jeji cinnosti s mladezi pri 
priprave pro plneni ukolu v armade i ostat- 
nich ozbrojenych slozkach. V naplni radio¬ 
klubu se musi proto promitnout skutecnost, 
ze elektronika prestala byt pouze spojovacim 
prostredkem, ale jeji uspesne ovladnuti vy-' 
tvari predpoklady k uspesne obsluze dnes- 
nich modernich zbrani a bojove techniky. 
Rozsah elektroniky v armade vede ke kvali- 
tativnim zmenam v pripade obsluh, udrzby 
i provozmho rezimu. Predpokladem dosaze- 
m vysokeho stupne uvedomele cinnosti pri 
obsluze moderni techniky je vedle moraine 
politickych kvalit znalost teto techniky a hlu- 
boka duvera v jeji spolehlivost. Z techto 
hledisek, kdy vysoka uroven technicke pri- 
pravenosti vojaka se stava jednim ze zaklad¬ 
nich ukazatelu bojove pripravy a vysoke 
pohotovosti ; se vsechny tyto pozadavky musi 
adekvatne promitnout do cele prace radistic¬ 
ke cinnosti Svazarmu v predvojenske pripra- 
ve a v praci s vojaky v zaloze. 

S uvedenymi skutecnostmi bude. treba 
pocitat v postupnem obsahovem. zkvalitno- 
vani branne technicke prupravy mlade gene- 
race, pri naplnovani podilu Svazarmu na 
formovani vztahu k elektronice a technice 
pusobici v elektronicke oblasti. V dalsim 
procesu zkvalitnovani zajmove elektronicke 
cinnosti ve Svazarmu bude spravne vychazet 
z toho, ze zvladnuti principu fyzikalnich 
zakonu elektroniky, jakoz i rust praktickych 
znalosti v teto oblasti, ma znacny vyznam jak 
pro vojenske, tak pro civilni ucely. 

Rozvoj zajmu o elektroniku a cinnost 
radioklubu Svazarmu poroste s vyraznym 
zvysenim aktivity lidi ve volnem case, ktery 
prestal byt vysadou jen urcitych skupin oby- 
vatelstva a stal se dnes jiz zalezitosti daleko 
sirsiho okruhu pracujicich. Jeho ucelnemu 
naplneni musi odpovidat i formy a metody 
prace v radioklubech, sit’ jejich rozmisteni 
i podstatny narust pfitazlivosti a efektivnosti 
v4ech radiokluby organizovanych cinnosti. 

Charakter nove vysokoefektivni a narocne 
techniky klade vedle pozadavku napolytech- 
nickou vychovu tez zvygene naroky na tridne 
politicka hlediska vyberu aktivistu a na poli¬ 
tickovychovnou praci v teto oblasti. Slozitost 
osvojeni si zakladu elektroniky i jejich apli- 
kace do praxe vedouri mnohdy u rady 
mladych lidi az k nazoru o jejich nezvladnu- 
telnosti si vyzada, aby v radioklubech bylo 
vice pozornosti venovano tez popularizacni 
cinnosti zamerene na pochopeni zejmena 
zakladu a funkce elektroniky v civilnim 
i vojenskem zivote. Bude zadouci dosahnout 
postupne, aby mladi lide jiz pred nastupem 
do ucebniho oboru nebo do zakladni vojen¬ 
ske sluzby ziskali urcite minimum elektronic¬ 
kych zakladu. 

Z dosavadniho rychleho.rozvoje elektro¬ 
nickych oboru bude spravne videt, ze tento 
vytvafi trvale podminky i ke vzniku novych 
zajmu a zajmovych cinnosti s hlubsim spole- 
censkym vyznamem, jako jsou napr. kon- 
strukce ruznych pristroju (u mladeze i hra- 
cek), konstrukcnl amaterske i specializovane 
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cinnosti v oblasti zlepsovatelske, racionali- 
zacni a vynalezecke cinnosti. 

Kdyz se vychazi z uvedenych skutecnosti, 
nelze opomenout, ze rozvoj elektroniky bude 
narokovat tez pozadavky na technickou za- 
kladnu a daleko planovitejsi a racionalnejsi 
vynakladani prostfedku na postupnou mo- 
dernizaci a technicke zabezpecovani dinnosti 
radioklubu zakladnfch organizaci.'Nove prv- 
ky z teto oblasti bude tfeba tez zavadet do 
ucebne vycvikovych a zajmove branne tech- 
nickych a branne sportovnich procesu a fad- 
ne je materialne a technicky zabezpecovat. 


Smgry, ctle a ukoly radioklubu 

V souladu se zavery o prohloubeni spole- 
censke funkce Svazarmu bude tfeba rozvijet 
radioamaterskou cinnost jako komplexni za¬ 
jmove technicke a vychovne pusobeni ve- 
doud k socialisticke vychove obcanu a v sou¬ 
ladu s celkovym formovanim socialistickeho 
cloveka. Prohlubovat aktivni vztah ucastniku 
k budovani a obrane socialisticke vlasti 
a z toho vyplyvajicich pozadavku na rust 
pfipravenosti. K tomuto cili musi slouzit 
polytechnicka a branne technicka radisticka 
cinnost, branne sportovni cinnost a souteze, 
akce konane k vyznamnym pnlezitostem 
a celkova zajmova cinnost, Velkou podporou 
feseni vSech otazek se stane prohlubovani 
vztahu svazarmovskych radistu k radistum 
brannych organizaci socialistickych zemi 
a zejmena k radistum DOSAAF - SSSR. 

Rostouci vyznam a vliv elektroniky ve 
spolecnosti vytvafi z radisticke cinnosti dyna- 
mickou a vysoce perspektivni cinnost se stale 
hlubsim spolecenskym vyznamem. Proto je 
velmi zadouri trvale pecovat o jeji dalsi 
obsahove obohaceni i prohlubovani forem 
jejiho vozvijeni. 

Zamefeni dalsiho rozvoje radisticke cin¬ 
nosti budou vyrazne ovlivnovat zavery XV. 
sjezdu KS C pro naplnovani branne spolecen- 
ske funkce Svazarmu, pozadavky usnesenf 
UV KSC k praci s mladezi a usnesem PUV 
KSt k vedeckotechnickemu rozvoji a zejme¬ 
na ukoly z usnesem PUV KSC o jednotnem 
systemu branne vychovy obyvatelstva. S te- 
mito usnesenimi musi svazarmovsti radiste 
trvale pracovat, zabezpecovat jejich poza¬ 
davky ve sve cinnosti a vysledky a kvalitu sve 
prace konfrontovat s pozadavky uvedenych 
v usnesenich. 

Radisticka dinnost bude v duchu techto 
usnesem rozvijena v tesne jednote s ostatni 
celkovou £innosti Svazarmu a naplnovani 
jeho spoledenske funkce s durazem na vytva- 
reni prostoru pro masovy rozvoj radisticke 
cinnosti, politicke vychovy clenu radioklubu, 
jejich zakladnich znalosti a podporu posilo- 
vani fyzicke a psychicke pfipravenosti. 

Uspesnost dalsiho rozvoje radisticke cin¬ 
nosti Svazarmu bude odvisla od toho, nakolik 
se zakladmm organizacim a jejich radioklu- 
bum podafi spojovat spolecenske potfeby 
s individualnimi zajmy denu a ucastniku 
radisticke cinnosti a jak se dokazou opirat 
o spolupraci s armadou, o slozky ministerstva 
spoju, jak budou spolupracovat se spolecen- 
skymi organizacemi, zejmena se SSM a jeho 
PO, ROH, CSVTS a s narodnimi podniky 

elektronickych oboru. - 

J (Pokracovani) 


OK1KIR 



Za touto vykladni skfini na Plzenske ulici 
131 v Praze se skryva radioklub OK I KIR; 
radioklub kolektivu, ktery byl v Ionskem roce 
vyhodnocen jako tfeti nejuspesnejsi kolektiv 
celeho Svazarmu v cele republice. Hlavni 
pficinou tohoto uspechu byly mimofadne 
vysledky jejich cinnosti - navazam prvniho 
spojeni odrazem od povrchu Mesice v pasmu 
435 MHz; prvniho spojeni nejen v teskoslo- 
vensku, ale ve vSech socialistickych zemich. 
Doslo k tomu 23. 5. 1976 a protistanici byla 
stanice WA6LET v Kalifornii. 

Na uspechu tohoto kolektivu je pozoru- 
hodne to, ze jde o radioklub pfi ulicni 
zakladni organizaci, tj. nepfislusejici zadne- 
mu podniku ani instituci. Vsechna zafizeni 
jsou dilem clenu kolektivu a vznikla v nekte- 
re z tech mistnosti, skrytych za vykladni 
skfini. . , 

Nejaktivnejsimi cleny radioklubu 
OKI KIR jsou ing. V. Masek, OK1DAK, 
pfedseda ZO, J. Vanourek, OK1DCI, A. 
Jelinek, OK1DAI, J. Rotter, OK1AWW, J. 
Hradecky, OK1AVV, K. Sokol, OK1DKS, 
P. Doudera, OK1DKW, B. Hmcifik, 
OK1AWH, J. Maier, OK1DJM, C. Valasek, 
OK1AKF, ing. M. Bure§, OK1FAT. 

Pfedseda radioklubu ing, Masek nam 
otevfel skfin plnou zhotovenych zafizeni 
s nekterymi z nich a i s nekterymi z clenu 
OKI KIR vas seznami fotografie na 3. str. 
obalky. . -amy 



Radioklub OKI KIR, Plzenska 131 , Praha 5 
Tohle jsou nektera nose zari'zeni . . . 


Leptani ploSnych spoju bez chemikalii 

Stfedisko pro jaderny vyzkum v Jiilichu 
(NSR) vyvimilo novou mctodu vyroby plos- 
nych spoju - pouziva k „leptani“ clektricky 
nabite tuhove castecky. Po pouziti se tu- 
hove castecky v uzavfencm elektrolytic- 
kcm cyklu opct regencruji. Protozc sc nc- 
pouzivaji chemikalie, neznecisfuje se' odpa- 
dova voda pfi oplachu. Spotfcba elektricke 
cnergie jc mala a provozni naklady m'zkc, 
priccmz se jeste ziskava zpet od pad ni mecf. 
Jakost takto vyrabenych plosnych spoju je 
lepsi nez leptanych a rozmcrovc tolerance 
jsou minimaini. -sn- 
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JeStd jedna odsdvadka cinu 

Podnik UV Svazarmu AEROTECHNIK 
se sidlem v Kunovicich okres Uherske Hra- 
diste nam poslal dopis a soucasne vzorek 
odsavadky dnu, kterou bezne vyrabi a proda- 
va jak organizacim, tak i jednotlivcum. 

Odsavacka je ciste a uhledne vyrobena, 
ma teflonovy hrot a jak jsme se pfesvedcili 
pracuje velmi dobfe. Jedinou nevyhodou je, 
ze neni kombinovana s pajkou a pro rychle 
odsati je nutno zamestnat obe ruce, coz muze 
nekdy pusobit potize. 

Vyrobce nam sdelil, ze o odsavadkii je 
velky zajem i v zahranici (NDR, Belgie) 
a oproti minulemu roku bylo nutno proto 
zvysit vyrobu z 500 na 4000 ks rocne. Odsa¬ 
vacka se v maloobchodni cene prodava za 
145 Kcs (velkoobchodni cena je 81,90 Kcs). 

Redakce se domniva, ze by popsany vyro- 
bek bylo mozno vyhodne pouzit jako soucast 
odsavacky s ohfevem, popisovane v tomto 
cisle. 


Novy IO pro autopfijimafie 

Firma Siemens vyrobila novy typ integro- 
vaneho obvodu urceny pfedevsim jako niz- 
kofrekvencni a koncovy zesilovacvrozhlaso- 
vych pfijimacich pro automobily. Integrova- 
ny obvod ma oznaceni TDA2807 a je ve 
stereofonni verzi. 

V tomto provedeni a pfi pfipojeni dvou 
reproduktoru s impedanci 4 Q dava 2 x 5 W 
vystupniho vykonu. 

Integrovany obvod TDA2807 je opatfen 
take elektronickou pojistkou, ktera obvod 
chrani nejen proti zkratu, ale take proti 
pfetizeni v dusledku zmensene zatezovaci 
impedance pfi pfipadnem nespravnem pfi- 
zpusobeni. 

Obvod dodavany v pouzdfe TO220 ma 
velmi male rozniery a vyzaduje jen maly 
pocet vnejsich soucastek, coz je prave pfi 
konstrukci automobilovych pfijimacu vzhle- 
dem k omezenemu prostoru velmi dulezite. 

- Lx - 



Stereofonni zesilova6 s IO , 
Triakov6 zdroje ruSivych nap^ti 
Digitdlni indikace kmitodtu 



tesk& vedeckotechnick^ spolednost - spolednost silikatov^, Vyzkumny 
ustav elektrotechnicke keramiky Hradec Kralove a Dum techniky CVTS 
Pardubice pofcdaji 18.-20. kvdtna 1977 v Chrudimi v hotelu Druiba 6. 
konferenci se zahranidni udasti O keramice pro elektroniku. N^plni 
konference budou prehledng referdty a puvodni sd&leni z oboru vyzkumu 
a aplikace keramickych materialu, zejmena dielektrik, piezoelektrickych 
materi^lu, polovodidu, substrdtO, konstrukdnich materialu a technologie 
jejich zpracov£ni. 

Ke konferenci bude vyddn sbornik pfedn££ek. 
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RUBRIKA PRO 
NEJMLADSI CTENARE 


AR 


SVETELNY TELEFON 


Ing. F. Vitha 

( Dokonceni) 


Mechanics konstrukce 


Pfijfmad i vysilac jsou vestaveny do spolec- 
ne skrfnky. Za material skffnky byla zvolena 
preklizka tlou§t’ky 4 az 6 mm. Kdo ma 
moznost, miize pouzft na skffnku bucf plech 
nebo libovolnou plastickou hmotu. Sestava 
skrfnky je patma z obr. 8, v nemz jsou 
uvedeny i rozmery a material jednotlivych 
dflu. Vlastnf skrfnka se sklada se sedmi dflu, 
1, 2, 2\ 3, 4, 5, a 6 ,zhotovenych zpfeklizky. 
Dfly jsou slepeny lepidlem Epoxy 1200, pro 
vetsf pevnost jsou v rozfch vlepeny hranolky 
z mekkeho dfeva o prufezu asi 10 x 10 mm. 
Na prednf stene je pfipevneri pnchytkami 11 
sestaveny reflektor vysflace 9 se zarovkou 
a cocka pfijfmace 10, upevnena pnchytkami 
12. Sestava reflektoru je na obr. 9. 



chom neposkodili odrazovou plochu. Potom 
opatme zasuneme dfl 8 s upevnenymi dfly 5, 
6,7,9, 10 a 11 a zasroubovanou zarovku 4na 
okraj dfry v reflektoru (obr. 9). 

Pfipojfme libovolny napajecf zdroj s nape- 
tfm odpovfdajfcfm jmenovitemu napetf za- 
rovky a zaostffme. Pfi ostfenf svftfme reflek- 
torem na svetelnou stenu vzdalenou nejmene 
5 m, ale radeji vice. Dflem 8 (obr. 9) pohybu- 
jeme tak, abychom dostali na stene symetric- 
kou svetelnou stopu co nejmenSfho prumeru. 
Pri nepfesne praci se nepodaff dosahnout 
symetrie stopy pouze naklapemm dflu 8 (obr, 
9), musfme bu<J propilovat strednf dfru o pru¬ 
meru 3,1 mm tak, aby se dala objfmka na 
distandnfm sloupku posouvat, nebo si musf- 
me pomoci naklonenfm objfmky se zarov¬ 
kou. Hrotem pajky ohrejeme mfrne sroub 5 


sesfava drioku fofodiody 







smeru. Pohyb ve smeru vodorovnem zajiSt’ujf 
podobne podlouhle otvory v dflu 5, zadnf 
stene skrfnky. Desticka 14 je pripevnena 
dvema srouby M3 a dvema distancnfmi 
sloupky, jejichz delka zavisf na ohniskove 
vzdalenosti cocky. Fotodioda je na desticku 
prilepena lepidlem Epoxy 1200 tak, aby jejf 
citliva plocha byla priblizne ve stredu destid- 
ky. Pribliznou delku distancnfch sloupku 
stanovfme nejlepe pomocf slune^nfho svetla 
- skrfnku s upevhenou cockou zamerfme na 
slunce a pomocf libovolne desticky nebo 
kousku tuheho papfru nalezneme mfsto, 
v nemz ma svetelna skvma na desticce 
nejmenSf prumer, Podle vzdalenosti desticky 
od zadnf steny skrfnky stanovfme delku 
distancnfch sloupku. Dfl 14 upevrifme na 
zadnf stenu, fotodiodu zakryjeme kouskem 
Alobalu a prfstroj definitivne zaostrfme tak, 
aby svetelny bod „padr‘ presne na stred 
fotodiody. Bude-li nutne, upravfme jeste 
delku distancnfch sloupku bud upilovanfm 
nebo pridamm podlozky. (Jpozomenf: nikdy 
nezamerujte prijfmacf optiku na slunce, ani 
na slune£nfm svetlem ozarene svetle predme- 
ty, nenf-li fotodioda chranena. Hrozf nebez- 
pecf znicenf fotodiody. Toto upozomenf platf 
jak pro zaostfovanf, tak i pro prakticky 
provoz pri dennfm osvetlenf. 

Na dfl 4 skffnky (obr. 8) pripevnfme 
desticky s plosnymi spoji prijfmacfho a vysf- 
lacfho zesilovace. Do dflu 4 nezapomeneme 
vyvrtat otvor nad destickou vysflacfho zesilo¬ 
vace tak, aby byl prfstupny potenciometr 
klidoveho proudu ^arovky vysflace, 

defail A 



Obr. 8. Oily a sesta¬ 
va sknnky; detail B— 
upevneni cocky, de¬ 
tail A - upevneni ref¬ 
lektoru 



Reflektor z automobilu (Fiat 125 P) musf¬ 
me upravit pro na§e potreby. Nejprve odstra- 
nfme puvodnf ochrann^ sklo, kter6 prflis 
rozptyiuje svetlo. Nejjednodussf je sklo pros- 
te uprostred rozbft a opatme vyjmout z obvo- 
dove drazky. Vnitrnfho povrchu reflektoru se 
behem manipulace nedotykame rukama ani 
jinymi predmety, abychom zabranili jeho* 
poskozenf. Reflektor ma uprostred dfru 
o 0 42 mm. Do teto dfry zapada drzak 
zarovky 8 (obr. 9), ktery je zhotoven ze 
spodnfho dflu krabidky od „Antiperlf u . Do 
krabiCky vyvrtame dve dfry o prumeru 
3,1 mm, jednu presne ve stredu a druhou ve 
vzdalenosti asi 10 mm. Stejnou dfru vyvrta¬ 
me opatme do spodnfho kontaktU'objfmky 
zarovky 6 (obr. 9). Z vhodneho materialu 
urfzneme distanCnf sloupek 7, dlouhy 3 az 
5 mm, podle typu pouzite zarovky. Gely 
drzak sestavfme. Nadruhy (obvodovy) vyvod 
objfmky 6 pripajfme asi 200 mm dlouhy 
izolovany vodiC a protahneme jej druhou 
dfrou ve dn^ dflu 8. Ochranne sklo (dfl 1) si 
nechame urfznout u sklenafe a do reflektoru 
je zatmelfme sklenarskym tmelem. Do draz¬ 
ky na obvodu reflektoru vtlacfme uzky prou- 
zek tmelu, zasadfme a pritla^fme sklo a draz- 
ku ztmelfme svrchu. Dbame pritom, aby- 
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prochazejfcf dnem dflu 8 a zaostrfme naklo¬ 
nenfm distancnfch sloupku 7 s objfmkou 6 
(obr. 9). Po zaostrem sloupek podrzfme, 
dokud dostatecne nezchladne. Pruzna pod- 
lozka (dfl 3) slouzf k vyrovnanf os reflektoru 
a co£ky a je vyrobena z modelarske pryze se 
ctvercovym prufezem o hrane 4 az 5 mm. 
Sikmy fez je slepen lepidlem na pryz. Tuto 
pruznou podlozku polozfme z vnitrnf strany 
na obrubu reflektoru a reflektor upevnfme 
dtyrmi prfchytkami 11 (obr. 8) na prednf 
desku skffnky. Dale upevnfme na pfednf 
stenu ctenafskou lupu o priim^ru llO'mm, 
kterou pouzfvame jako cocku pfijfmace. 
Z lupy odffzneme drzadlo tesne u obroucky, 
v rnz drzf docka a lupu pfichytfme ctyfmi 
pffchytkami 12 za obroucku ria spodm otvor 
v pfednf st6ne skffnky. 

Na dflu 14 (obr. 8) je upravena fotodioda. 
Dfl 24zhotovfme z hlinfkov^ho plechu nebo 
libovoln6 plasticke hmoty. Podlouhle otvory 
slou2f k posuvu ceM destidcy ve svisl^m 


Obr. 9. Mechanicka 
sestava reflektoru 

K napajenf telefonu slouzf dve ploche 
baterie nebo 6 monoclanku. Ploche baterie 
pfipevmme na dfl 2 skffnky pryzovym pas- 
kem nebo paskem z plasticke hmoty. Pffvody 
na baterie pfipajfme, napetf 6 V vyvedeme 
z klobou^ku prvnfho clanku druhe ploche 
baterie. 

Zadnf stena skffnky 5nese krome desticky 
s fotodiodou 14 jeste celkovy spfnaC (dvou- 
polovy) 18 a konektor pro pfipojenf sondy 
13. Obe sou£astky 18 a 13 jsou k zadnf stene 
pfiSroubovany po vyvrtanf pffsluSnych der. 

Drzaky na nozky 8 a nozky 7 zhotovfme 
podle vlastnfch pozadavku a pfedstav - 
stabilnf upevn£nf jednotky je vsak nezbyt- 
nym pozadavkem pro spojenf na vetsf vzdale¬ 
nosti. Zamerenf na vetSf vzd^lenost usnadnu- 
je pruhled, ktery je tvofen dvema derami 
v dflech 1 a 5. Dfry jsou vyvrtany ve 
stejnych vzdalenostech od spodnf a bocnf 
steny tak, aby osa pruhledu byla rovnobezna 
s osou prijfmacf optiky (obr. 8); V pfednf 


stene 1 je dira o 0 5 az 8 mm, v zadnf stene 
staci 0 0 1 mm. 

Stejne oznacene body jednotlivych desti- 
cek propojime dratenymi vodici a po kontro- 
le zapojenf musime sknnku uzavrit prisrou- 
bovamm bocni steny. Nyni muzeme zhotovit 
sondu. Idealm'm reSenim je pouzit krabicku 
napr. od radiostanice Petra nebood radiopfi- 
jimace IN 70, Zuzana atd. Kazdy se musi 
ridit vlastnimi moznostmi. V prototypu byla 
pouzita jako sonda krabicka z plasticke 
hmoty, zhotovena slepemm dvou vicek na 
dozy. Do jednoho dna krabi£ky byly vyvrta- 
ny diry nad membranou reproduktoru a rep- 
roduktor byl ke krabicce prileperTlepidlem 
L 20. Na strane krabicky byly vynznuty dva 
otvory pro prepinace „pnjem - vysi1ani“ 
a „klic“. Propojovacf kabel je protazen 
dalsim otvorem ve stene a je zajisten proti 
vytrzem - kovovym paskem prisroubovanym 
na desku s plosnymi spoji. 

Posledni choulostivou praci je nastaveni 
rovnobeznosti os reflektoru a prijimaci coc¬ 
ky. K tomuto nastaveni potrebujeme pomoc¬ 
ny smerovy zdroj svetla, svetlou stenu, dosta- 
tecny prostor pred ni a tmu. Jednotku telefo- 
nu s nastavenou prijimaci optikou umistime 
nejmene 20 m od steny (radeji dale), odkry- 
jeme bocm stenu a fotodiodu prikryjeme 
kouskem bileho papiru tak, aby lezel primo 
na jejim povrchu. Nyni rozsvitime pomocny 
zdroj svetla (napr. kapesni svitilnu s uzkym 
svazkem paprsku) umisteny tesne u steny, 
zameri'me na jednotku a tou pohybujeme tak, 
aby svetelny bod zachyceny cockou na bilem 
papire padl presne do stredu fotodiody. Po- 
tom oznacime na stene misto, na kterem byl 
umisten zdroj svetla a zapneme vysilac jed- 
notky. Nastavime dostatecny jas zarovky 
a zkontrolujeme, zda stred svetelne skvrny 
dopada na misto, na kterem byl umisten 
pomocny zdroj. Neni-li tomu tak, opravime 
dotazenim prislusnych sroubu u prichytek 
11 (obr. 8) sklon os reflektoru tak, abychom 
se priblizili idealmmu stavu. Cely postup 
nekolikrat opakujeme, az se podafi srovnat 
osy reflektoru a cocky. (Opakovani se dopo- 
rucuje proto, ze pri manipulaci s prichytkami 
pohneme celou jednotkou). Po nastaveni 
muzeme odstranit z fotodiody biry papir, 
sknnku uzavrit a nastavit spravny klidovy 
proud zarovky. 


17 napajecr ploche baterie 
(pripevneni viz text) 

18 spinafi jednotky 

- patkovy dvoupdlovy 


Rozpiska dilu na reflektor (obr. 9) 

1 ochrannd sklo, 0 140 mm, tlouSt’ka 3 mm 

2 ddlkovy reflektor F 125 P, 
bez ochranndho skla 

3 pruznS podlozka, modeiarska pryz, 
ddlka asi 415 mm 

4 (vysflacf) 2£rovka 3,5 V/0,2 A 

5 sroub M3 x 20 mm, vdlcova hlava 

6 objimka na t£r ovku 

7 distanfinl sloupek, ddlka 3 at 5 mm 
(trubka z hlirnku, m6di, 

mosazi, tvrzendho papiru) 

8 dri£k objfmky, spodnf dfl kraBidky 
od Antiperli 

9 podloika 

10 pajeci odko 

11 maticeM3 



Meraci pristroj pre zaciatocnikov 


Ako zacinajiici radioamater som sa stretol 
s jednou takmer neprekonatefnou prekaz- 
kou. Nemal som meraci pristroj. Chcel by 
som svojim kolegom poradif, ako si v zaciat- 
koch nahradit’ cenovc dost’ nepristupny to- 
varensky meraci pristroj. 

Pre nas pristroj bude stacit meradlo s citli- 
vost'ou 1 mA, ktore dostaf v predajniach so 
zlacncriym tovarom. Pr\'a velicina, ktoru 
potrebujeme meraf, je napatie U. Pretoze 
miliampermeter ma maly vnutorny odpor, 
musime ho zvacsif tzv. predradnym odporom 
(obr. 1), ktory mozem vypocitaf podfa Oh- 
movho zakona. Rozsahy napatia mozeme 
zvolif napr. 5 V, 50 V a 500 V. Pak pri 
citlivosti meradla 1 mA (~ 0,001 A) bude 
pre rozsah 

5 V: 5/0,001 = 5000 Q, 

50 V: 50/0,001 = 50 000 Q, tj. 50 kQ, 

500 V: 500/0,001 = 500 000 Q, tj. 0,5 MQ. 



Obr. Obr. 4. Obr. 5. 


zmensi. Tymto pokusom smo si znazornili 
podstatu ohmmctra. Aby §me na meradlo 
mohli nastavit spravnu vychylku ruckv. pou- 
zijemc pofcnciometcr, ktory zapojimo podia 
sc he my na obr. 5. Batdria moze bvt plocha 
(4.5 V) a potenciometer 5 kQ. Ochranny 
odpor /?) jc 200 Q. 

Neraz sa potrebujeme presvedcit, ci tran- 
zistor, ktory chceme pouzit, je spravny. 
Neskorsie budemc pot re bo vat zmerat aj 
priidovy zosilovaci cinitcT (beta). K tomu 
posluzi jednoduchy pristroj podia obr. 6. 



Obr. 6. 


Ciachovaf ho musime podTa PU 120, ktory 
iste vo vasom knizku nechyba. Red je 
prcpinac v polohc L namerany tidaj vynaso- 
bime 25, napr.: meradlo ukazc 0,4 mA. cize 
0,4.25 = 10 mA. 

Spojcnim vsctkvch dosiaT popisovanych 
meracich pristrojov dostaneme jednoduchy 
meraci pristroj pre viacucclove pouzitie. 
Schema celeho pristroja jc na obr. 7. Pristroj 
ciachujemc podTa tovarenskeho mcracieho 
pristroja. Male odpory zhotovimc z odporo- 
veho drotu tak, ze drot navinieme na izolac- 
ne tcliesko. Vas siidruh vediici vam iste 
pomoze. 

Pristroj mozeme umicstnif napr. v bakeli- 
tovej krabicke B9 (ktoru mozno kupif v kaz- 
dej prcdajni TESLA). 


Pouiite suciastky 


Rozpiska dilu na sknnku (obr. 8) 

I prednf stfena - preklizka 170 x 320 mm, 
diry 0 133 mm a 108 mm 

dira na pruhled 0 5 az 8 mm 
2,2'botni st&na - preklizka, 
rozmery podle ostatnich stfen 

3 horni stena - preklizka 170 x 160 mm 

4 sikma stena - preklizka, 
rozmery podle ostatnich sten 

5 zadni st^na - preklizka 120 x 100 mm t 
dira pro konektor 0 16 mm, 

pro spinac 0 12 mm, pro pruhled 0 1 mm, 
k upevnenf drzdku fotodiody 
otvory asi 3 x 20 mm 

6 spodni stena - preklizka, hloubka podle 
ohniskove vzdalenosti fiofiky, 

asi 120 x 230 mm 

7 nozky- hranolky 15 x 20 mm, 
delka asi 1 m 

8 pfichytky na no2ky, ocelovy nebo 
hiinikovy plech 

9 sestava reflektoru (viz obr. 9) 

10 prijimaci dodka - dtendrska 
lupa0 11Omm 

II prichytky reflektoru, hiinikovy 

plech 2 az 3 mm, ocelovy plech 1 mm, 
viz detail 

12 pfichytky 6o6ky, hiinikovy plech 1,5 mm, 
viz detail 

13 petikollkovy konektor pro 
pripojenl sondy 

14 drzak fotodiody, viz sestava 

15 desticka vysflafie, pripevneni 
v rozlch 6tyrmi Sroiiby M3, 
na distandntch sloupclch 

16 destifika prijfmace, pripevn6nA 


Scht3ma voltmetra je na obr. 2. 

Dalsou meranou velicinou bude prucl /. 
Teraz pouzijeme bocnikv, tj. odpory, pripa- 
jane paralelne k meradlu (obr. 3). Vzorec pre 
vypocet bocnika je 5QQV 

p _ „ 50V 

7t m * 


kde R h je odpor bocnika, 

. R m vnutorny odpor meradla, 

4 zakladny rozsah pristroja a 
/ idealriv rozsah. 

Vnutorny ocfpor meradla mozme zistit 
ohmmetrom, alebo podfa zapojenia na 
obr. 4. Potenciometrom nastavime plnu vy¬ 
chylku meradla a potom odporom R : nasta- 
vujeme polovicnu vychylku rucky meradla. 
Vnutorny odpor Rm meradla se potom rovna 
odporu R : . 

Dalej potrebujeme meraf odpory. Ak 
zapojime bateriu paralelne k meradlu, rucka 
sa vvchyli. Ak do seric rricdzi bateriu a me¬ 
radlo zapojime odpor R v , vychvlka rucky sa 


5k J 50k J M5| 

5V 50V 500 V 

Obr. 2. 



Odpory (0,25 lebo 0,5 W) 

Hi 0,5 MQ ft 

ft 50 kQ - ft 



Obr. 7. Ceikovd schema pristroja 


Rs 

0,9 Q 

ft 

15 kQ 

ft 

0.1 Q 

fljo 

2,2 kQ 

ft 

1,5 MQ 

Hn 

200 Q 

Ha 

0,62 MQ 

Hi: 

“ 5 kQ 


Ostatn4 suciastky 
B bateria 4,5 V 

M meradlo 1 mA 

preplnad trojpolohovy, trojpdlovy 
zdierky (celkom 9) 


Dan id Prostrednik 


Obr. /. 
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Volba medzifrekvendnych kmitodtov pre 
kratkovlnne konvertory k rozhlasovym 
prijim acorn 

O prijem na amaterskych pasmach je 
vefky zaujem aj medzi mladvmi zacinajucimi 
amatermi. Maloktory z nich si moze hnecf 
postavit primerany kratkovlnny prijimac, ale 
pre vacsinu z nich nie je problem stavba 
jednoducheho konvertora k rozhlasovemu 
prijimacu. 1m patri tento prispevok. 

Stavba takovehoto konvertora je viacme- 
nej jednoducha zalezitosf. Existuje cela rada 
vhodnych zapojeni a suciastok je na trhu tiez 
dost. Problem pre zacinajuceho radioamate- 
ra, najma ak nie je v blizkosti radioklub, je 
zladenie konvertora. Kedze nema k dispozi- 
cii vhodne pomocky, najma zdroj meracieho 
kmitoctu, musi pouzit’ tie pomocky, ktore ma 
k dispozicii. Vhodnou voTbou mf kmito¬ 
ctu je mozne umiestnit medzifrekvencny 
a oscilatorovy kmitocet konvertora do oblasti 
rozhlasovych pasiem a pomocou bezneho 
rozhlasoveho prijimaca konvertor naladit. 
Pod slovom naladit’ treba rozumiet’ ozivenie 
pristroja, nastavenie ladenych obvodov do 
zvoleneho pasma. Presne ciachovanie stupni- 
ce konvertora vzhfadom na presnost stupnic 
rozhlasovych prijimacov nie je mozne. To 
vsak u jednoduchych pristrojov nie je tak 
nutne, pretoze sa viacmenej jedna o pre- 
chodne zariadenia a preto tiez treba uvazo- 
vaf, ze takyto sposob ladenia sa moze pouzif 
na najnizsich kratkovlnnych pasmach, ktore 
su najblizsie k stredo a dlhovlnnemu rozhla- 
sovemu pasmu. Su to pasma 1,75 a 3,5 MHz. 
Dalsia vyhoda vhodnej vofby kmitoctov spo~ 
civa v tom, ze zacinajuci amater moze na tieto 
obvody pouzit’ hotove tovarenske cievky SV, 
DV, alebo mf. Prijimac, ktory pouzijeme ako 
meraci, by mal mat v rozsahoch SV a DV 
vyznacene frekvencie po 50 az 100 kHz a nie 
len nazvy rozhlasovych stanic. To je u vacsiny 
prijimacov splnene. Na rozsahu KV pouzije- 
me radsej prijimac s oddelenym pasmom 
40 m, nez s celym rozhlasovym pasmom KV. 
Vhodnych prijimacov je dost’, treba sa vsak 
vyvarovaf pouzitia prijimacov s ncprehTad- 
nou stupnicou a miniaturnych. Ak mame 
moznosf vorby, pouzijeme prijimac novSi 
a a dlhsou stupnicou. Tabulka znazornuje 
volbu vhodnych pouzitelnych kmitoctov. 


KV pas mo 
fMHzl 

Mf kmi¬ 
tocet 

Oscilator. 

kmitodty 

Pozndmka 

1,75 az 

1,60 SV 

0,15 ai 

mf - horny 

1,85 


0,25 DV 

ok raj SV 

1,75 az 

0,55 SV 

1,20 az 

mf - dolny 

1,85 


1,30 SV 

okraj SV 

1,75 az 

0,45 mf 

1,30 ai 

mf - kmitocet 

1,85 


1,40 SV 

rozhl. priji'maCov 

1,75 az 

0,30 DV 

1,45 ai 


1,85 


1,55 SV 


1,60 az 

0,30 DV 

1,90 ai 

oscil&torovy kmito- 

1,90 

3,50 az 


2,20 KV 

' Cet je spoloCny pre 

3,80 

1,60' 


obe pasma 

3,50 ai 

0,45 mf 

3,05 ai 

oscilator ladime 

3,80 


3,35 KV 

na KV rozsahu 

3,50 a2 

0,55 SV 

2,95 ai 

prijimada na jeho 

3,80 


3,25 KV 

druhu harmonicku 


Oscilator do pasma nastavime pocuvanim 
na nasom. meracom prijimaci. Pretoze na 
rozhlasovych pasmach je najma vecer dosta- 
tok stanic, dostaneme spolu s kmitoctom 
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nasho oscilatora pocutelny zaznej. Na nasta- 
vovanie mf kmitoctu si pripravime jednodu- 
chy Tubovorny oscilator. Tento pomocny 
oscilator nemusi byt’ ciachovany, ale opatre- 
ny SV, DV, alebo mf cievkou - podra 
zvoleneho mf kmitoctu konvertora. Na me¬ 
racom prijimaci si nastavime frekvenciu, 
ktora je zhodna s mf konvertora. Na tuto 
frekvenciu si nastavime pomocny oscilator 
a s nim naladime mf cievky kovertora, ktory 
pritom musi byt spojeny s prijimacom, na 
ktory bol stavany. Z* toho vyplyva, ze pri 
slacfovani mame vlastne dva prijimace a to 
meraci a prijimac pripojeny za konvertor. 
Kecf mame naladeny oscilator, mf vstup 
doladime na maximalnu hlasitosf pocuvanim 
na amaterskych pasmach. 

Na zaver treba povedat, ze terito sposob 
nie je poslednym vykrikom mody v slacfovani 
prijimacov, ale len docasne, nudzove, no 
napriek tomu pouzitelne riesenie. 

Peter Cengel 


Pomucka pro vrt^ni d&r v desk^ch 
s ploSnymi spoji 

K vrtani der o 0 1 mm v deskach s plosny- 
mi spoji se mi osvedcilo zarizeni, ktere neni 
ani prilis pracne, ani nakladne. Pro jeho 
zhotoveni je vsak nutna vrtacka a soustruh. 

V prodejne pro modelare jsem koupil 
motorek a na jeho hridel jsem nasadil upinaci 
nastavec z mosazne kulatiny o 0 6 mm a del- 
ky asi 25 mm. Z jedne strany je do kulatiny 
vyvrtana dira pro hridel motorku, z druhe 



strany pro vrtak. Celkova sestava pnpravku 
je jasne patrna z obr. 1. Pro zajisteni hridele 
i vrtaku jsem pouzil sroubky M3, ktere jsem 
zkratil asi na 4 mm. 

Pri napeti 4,5 V, pro ktere je motorek 
urcen, se v§ak odporem materialu motorek 
zastavoval. Je vsak mozne napajet jej nape- 
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.tim dvakrat az trikrat vetsim, aniz bychom se 
museli obavat po§kozeni motorku. Pak jiz 
jeho vykon pro vrtani der o 0 1 mm pine 
postacuje. 

Uvedeny nastavec je pouze jednoucelovy, 
Ize vsak zhotovit podobnym zpusobem i na- 
stavce jine, kupr. pro uchyceni frez apod. 
Takove prace jsou vsak jiz znacne omezeny 
vykonem motorku. 

Jin Ryznar 


Pfipojeni dekod£ru TSD3A k prijimadl 
RIGA 103 

I kdyz mezifrekvencni zesilovac prijimace 
Riga 103 neni prilis kvalitni, lze pri dostatec- 
ne silnem vf signalu (vetsinou je nutno pouzit 
vnejsi antenu, prutova vyhovi jen pro nej- 
blizsi vysilac) ve spojeni s dekoderem 
TSD3A ziskat stereofonni nf signal pfijatel- 
ne kvality. Jsou vsak nutne urcite upravy. 

Predevsim je treba v prijimaci odpojit 
kondenzator deemfaze Cy, 1 nF (schema 
prijimace bylo mj. uverejneno v AR 9/ 
1971). Nebude-li dekoder pripojen k priji¬ 
maci trvale, \ 7 menime puvodni konektoro- 
vou zasuvku pro magnetofon za novou s roz- 
pinacim kontaktem. Pres tento kontakt pri- 
pojime kondenzator C 33 proti zemi. Pak se 
deemfaze odpojipouze pri pfipojenidekode- 
ru sestikolikovym konektorem. Pripojime-li 
do zasuvky magnetofon ci zesilovac tri nebo 
petikolikovym konektorem, zustane C 33 _pfi- 
pojen. 

Signal pro dekoder je vsak vetsinou slaby 
a nezarucuje jeho spolehlivou cinnost. Pouzi- 
jeme-Ii dekoder TSD3 A upraveny pro napa- 
jeni 12 V (podle AR 11/1974), je nutne 
napajet jej ze zvlastniho zdroje se zapornym 
polem na kostre. Pak neni problemem dopl- 
nit dekoder jednoduchym predzesilovacem, 
pripadne aktivnimi filtry. Zapojeni je naobr. 
1. Signal z prijimace se privadi kratkym 
stinenyfn kablikem na predzesilovac s tran- 
zistorem T x . Zesileny signal z kolektoru T x 
prichazi na aktivni filtr - dolni propust 
s tranzistorem T ly ktera odrezava nezadouci 
signaly nad 53 kHz. Dekodovany stereofon¬ 
ni signal leveho a praveho kanalu je na 
vystupech 4 a 6 dekoderu. Dalsi obvody 
s tranzistory T 3L a T 3R (pro levy a pravy kanal 
■ jsou shodne) pracuji jako emitorove sledova- 
ce a filtry, ktere potlacuji zbytky signalu 
pilotniho kmitoctu 19 kHz, popr. 38 kHz ve 
vystupnim signalu a umoznuji tak kvalitni 
zaznam na stereofonni magnetofon. 

Napajeci napeti musi byt dobre filtrovane; 
k napajeni lze pouzit i baterie, pak vsak neni 
.mozne trvale indikovat pilotni signal zarov- 
. kou podle AR 11/1974, nebot zarovka ode- 
bira z napajeciho zdroje prilis velky proud. 

Pavel Judas 


KCH6 



Obr. 1 . Schema zapojeni 



Pripojeni stereodekoderu TSD3A 
kprijimadi RIGA-103 

Pripojime-li dekoder TSD3A k prijimaci 
Riga (samozrejme az za obvody deemfaze), 
zjistime nepnjemnou skutecnost. Dekoder 
„nepozna ; ‘ stanice vysilajid stereofonne. 

Nalezt pficinu nent obtizne. Z technickych 
udaju dekoderu [1] (puvodne urceneho pro 
elektronkove prijimace) je zrejme, ze po- 
trebne vstupni napeti je vetsi, nez jake je 
schopen poskytnout pomerovy detektor pri- 
jimace Riga. Nechceme-li zasahnout do ob- 
vodu dekoderu (kdo ma zajem, nechf porov- 
na vstupni obvody TSD3A a jinych dekode¬ 
ru, napriklad dekoderu popsaneho kdysi 
v HaZ [2] - uprava by nebyla obtizna), zbyva 
predradit pred dekoder predzesilovac. 

Z technickych udaju Ize odhadnout po- 
trebny napetovy zisk predzesilovace asi 
20 dB. Muzeme take merit zavislost napeti 
L/ n pomocneho nosneho kmitoctu nazesileni 
predzesilovace pri prijrnu silne, stereofonne 
vysilajid stanice (obr. 1). Pro toto mereni byl 
pouzit merici pristroj PU120 pripojeny na 
vystup indikacniho obvodu stereofonniho 



— res/lent 

Obr. 1. Zavislost napeti pomocneho nosneho 
kmitoctu na zesilenipredzesilovace 


prijmu - spicka 5 konektoru. Predzesileni je 
tez velmi vyhodne pro pripojeni dekoderu 
k linearnimu vstupu nf zesilovace, jehoz 
citlivost byva obvykle v mezich 100 az 
200 mV. 

Pripojeni dekoderu k pomerovemu detek- 
toru je na obr. 2. Dekoder byl upraven podle 
[3], navic byl zmenen odpor R u 1,2 MQ, 
ktery byl nahrazen mensim, 68 kQ. I bezteto 
upravy je citlivost indikatoru dostatecna, 
indikace vsak reaguje na sum mezi vysilad. 

Uvedeni do chodu je velmi jednoduche. 
Pracovni bod tranzistoru KC149 nastavime 
odporem R ]y citlivost indikatoru stereofonni¬ 
ho signalu odporem R 2 . Kondenzatory Q 
a Ci koriguji vliv vstupniho odporu nf zesilo¬ 
vace na obvody deemfaze (obr. 3). 

Casova konstanta, tedy soucin 

120 • 10 1 2 3 • 

- r55 - WT £- (Ctm in 


by mela byt 50 ps. Tedy pri pripojeni na 
vstup zesilovace s R^ t = 25.k£2 je treba 
zapojit kondenzatory C x = C 2 = 2200 pF. 
(Vstupni kapacitu zesilovace zanedbavame.) 

Konstrukcni reseni zavisi na individu- 
alnich potrebach a moznostech; dekoder lze 
resit jako samostatnou jednotku s vlastnim 
napajenim, lze jej tez napajet ze zesilovace, 
pripadne lze dekoder do zesilovace vestavet. 

A jeste poznamka pro pesimisty. Prijimac 
RIGA-103 ma vf obvody navrzeny s ohle- 
dem na stereofonni prijem, i kdyz je podle 
normy GOST pomocny nosny kmitocet 
32,5 kHz. Popsanou upravu lze take pouzit 
pro prijimace s vyvedenym multiplexnim 
signalem (caste reseni u prenosnych prijima- 
cu japonske vyroby). 


Uteratura 



MaGNenCKE 

BUBUI1Y 


Ing. Vlastlmil Chvojka 


Magneticke bubliny jsou male alfanume- 
ricke jednotky, ktere vyvinulo vyzkumne 
oddelem fy Mullard. 

Pro lepsi predstavu nejdfive maly fyzikalm 
rozbor: magneticka bublina je valcova mag- 
neticka domena s vektorem polarizace kol- 
mym na tenkou magnetickou vrstvu, v niz je 
ulozena. Domeny se vytvareji v krystalickem 
magnetickem materialu tak, aby jejich celko- 
va magneticka energie byla minimalni. Obr. 
1 ukazuje typicky vzhled domen serpentino- 
viteho tvaru tence platovaneho magneticke- 
ho materialu bez pusobeni vnejSiho magne- 
tickeho pole (domeny polarizovane v opad- 
nem smCru maji shodny vzhled). 

Predpokladejme, ze desticka (obr. 1) je 
vyriznuta z krystalickeho 'magnetickeho ma¬ 
terialu a vnitrni pole ma smer rovnobezny 
s osou snadne magnetizace, tedy kolmo 


k. desticce. Prilozime-li vnejsi magneticke 
pole, jeho energie zvetSuje domeny polarizo¬ 
vane ve smeru pole a dochazi ke smrstovani 
domem polarizovanych proti smeru pole. 
Proces pokraCuje, az stale se zvetsujici vnejsi 
magneticke pole smrgti serpentinovitejdome- 
ny magneticky neutralniho krystalu do valco- 
viteho tvaru. Valecky se zjevuji ve forme 
krouzku, tzv. bublin, s prumery od 2 do 
30 pm. Zvetsenim intenzity na H k (kriticka) 
zustanou p>ouze domeny autiparalelne pola¬ 
rizovane; ostatni se rozpadnou. 

Intenzita vnejsiho magnetickeho pole, pri 
kterem jsou bubliny nejstabilnej§i, se pohy- 
buje okolo 100 Oe. Teto intenzity lze dosah- 
nout statickym polem, ktere je realizovano 
trvalymi magnety. V pnpade pouziti pro 
pameti pritomnost magneticke bubliny muze 
realizovat stav log. 1. 



Obr. 1. Pusobeni vnejsiho magnetickeho pole na serpentinovite domeny; a) bez pusobeni 
vnejsiho magnetickeho pole , b) pusobi magneticke pole male intenzity , c) pusobi magneticke 

pole kriticke intenzity H k 
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[1] Stereofonni dekoder TSD3A. AR 5/68. 

[2] Stereofonni dekoder pro nejvysSi naro- 

ky. HaZ 3-8/71. 









V soudasne dobe se vyvoj a vyroba magne- 
tickych bublin orientuje predevsim na jejich 
pouziti pro pameti. 


Magneticke bubliny pro pameti 

Vzhledem k pozadavkum co nejvetsi'ho 
stupne integrace (LSI, ELSI) a velke vybavo- 
vaci rychlosti jsou nejdulezitejsimi paramet- 
ry hustota pamefovych mist a rychlost vyba- 
vovani. Pro bublinove aplikace pouzivane 
pro pameti maji vhodne vlastnosti ctyri 
zakladni skupiny krystalickych materialu. 

Hexaferity mohou vytvaret bubliny velmi 
maleho prumeru, ale s velkou rychlosti. 
Vetsich rychlosti je mozno dosahnout pouzi- 
tim ortoferitu, ale bubliny jsou vetsi a jejich 
teplotni stabilita je mnohem mensi. 

Vetsina dosud_ pouzivanych bublin byla 
vyrabena z ortoferitu, protoze vetsina pouzi- 
tych sloucenin kovu ma dobrou tepelnou 
stabilitu, velkou rychlost a snadne prizpuso- 
beni. Pro typicke granatove materialy lze 
ziskat hustotu na plochu 10 6 bitu/inch 2 . 
Rychlosti nekolika megabitu/s jsou fyzikalne 
mozne, ale v praxi je dosazitelna rychlost 
maximalne okolo 150 kbit/s, Nedavny vyvoj 
umoznil pouziti naparovaneho amorfniho 
filmu jako zakladni vrstvy pro vytvafeni 
bublin misto krystalickeho materialu. Napa- 
fovany material vytvafi velmi male bubliny 
a snadneji se vyrabi. Litografickym procesem 
za pouziti elektronoveho paprsku byl vyro- 
ben registr 8 kbitu, majici bubliny o prtimeru 
2 pm: 


Magnetickd bubliny pro displeje 

Prestoze vetsina vyrobcu uvazuje o pouziti 
magnetickych bublin pro pameti, fy Mullard 
Lab. se orientuje na pouziti techto bublin pro 
ploche displeje. Podle predpokladu mohou 
mit bublinove displeje dokonce lepsi vlast¬ 
nosti nez ostatni elektronicke displeje, nebot’ 
maji dobry barevny kontrast, male rozmery, 
male napajeci napeti a lze jej pouzit i za 
vysoke teploty. Tyto vyhody umozni pouzit 
je pro prenos „obrazovkovych“ informaci pri 
uzke sirce pasma. Mohou byt velmi dobre 
vyuzity ve vojenske technice, v ambulantm 
technice a pro policejni prijimace. 


Obr . 2. Prototyp 
displeje Mullard 



Hlavni prednosti je moznost koordinovat 
cinnost displeje a pameti - tedy elektricky 
zaznam na pametovem miste lze vizualne 
snimat. Napr. zprava se lOOalfanumerickych 
znaku muze byt zobrazena i zaznamenana 
pro pozdejsi shlednuti. Jde tedy o prime 
spojeni pameti a displeje v jedne forme. 
Velikost bublinove pameti je limitovana 
plochou 6pu, tj. asi max. 5 mm 2 , tuto plochu 
lze vsak zvetsit. Funkce displeje z magnetic¬ 
kych bublin je zalozena na efektu Faradayo- 
vy rotace. Tento efekt v podstate vytvari 
bubliny jako serii pohyblivych svetelnych 
skvrn dobre viditelnych na ostre kontrastnim 
podkladu. Tohoto kontrastu je dosazeno 
zarenim linearne polarizovaneho svetelneho 
paprsku pri pruchodu magnetickou vrstvou. 
Plocha, v niz je paprsek polarizovan, se nataci 
ve smeru magnetizace. Opet vznikaji magne¬ 
ticke bubliny, ktere jsou v podstate valcovy- 
mi domenami, jez maji vektor polarizace 
antiparalelni k vektoru intenzity vnej^iho 
elektrickeho pole. Tato podminka muze byt 
snadno zajistena, pouzijeme-li rovinne rotu- 
jici pole a film s permalloyovou strukturou, 
ktery je zakladem vytvafeni bublin. 

Prototyp MuIIardova displeje (obr. 2) se 
sklada ze zdroje zareni, roviny polarizace 
vyrobene z polarizacniho plastu, cipu magne¬ 
tickych bublin, ktery je obklopen elektro- 
magnetem s budicimi civkami, analyzatoru 
rovnez vyrobeneho z * polarizaCniho plastu 
a konecne obrazovky. Bublinovy cip se skla¬ 
da z epitaxni vrstvy z krystalu magnetickeho 


vizmutu tulia-galia (BiTmGa), ktery je ulo- 
zen na podlozce z nemagnetickeho krystalu 
granatu (gadolinia) tlousfky 500 pm. Na tu¬ 
to vrstvu je nanesena sloucenina niklu (Ni) ve 
forme tlousfky 3 A v zakfivenych drahach 
registru, ktery vytvari drahy bublinam. Tyto 
permalloyove elementy vytvafeji nebo rusi 
bubliny, ktere se zobrazuji na obrazovce. 
Proudovy vodic blizko generatoru bublin 
tvori proces vytvafeni a razeni bublin. 


Barevny kontrast 

Mullard vyrabi 6ipy pro desitkove pozice. 
Tyto bubliny se objevuji zlute zbarvene na 
dervenem ci zelenem pozadi. Jejich jas a tedy 
i kontrast se ridi nastavenim analyzatoru. 
Znaky jsou 0,3*az 0,4 mm velke.v desetina- 
sobnem zvetseni. Predpoklada se, ze displej 
se 100 znaky vyrobeny z peti az sedmi 
bublinovych matic, rizeny prikonem 
200 tnW a operujici do 10 kHz, by mohl 
zobrazit pozadovany obrazec i za dobu kratsi 
nez 1 sekunda. 
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UNIVERZALNI DEKODER PAL-SECAM S AUTOMATICKYM PREPINANIM 


Existence dvou odlisnych evropskych pre- 
nosovych soustav barevne televize vede 


v soucasn6 dobe jednotlive vyrobce k pro- 
dukci prijimacu, schopnych zpracovat signaly 


obou norem, tj. PAL i SECAM. To samo- 
zrejme prinasi radu technickych a ekonomic- ’ 
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kych problemu. Z technickeho hlediska pu- 
sobi nejvetsi potize odlisne zpusoby modula- 
ce chrominacniho signalu (amplitudove fazo- 
va u systemu PAL, kmitoctova u SECAM) 
spolu s fadou odlisnych druhu korekci a auto- 
matik. To obvykle vede k pouziti vice ci mene 
samostatnych dekoderu pro jednotlive 
normy. 

Zminme se alespon ve strucnosti o nespor- 
ne zajimavem feseni, vyvinutem v navaznosti 
na modulovou koncepci nove fady BTV 
pfijimacu fy Metz. Je jim univerzalni modul 
PAL-SECAM teto firmy, s jehoz pouzitim je. 
mozno snadno modifikovat klasicky pfijimac 
urceny pro system PAL na univerzalni, at’jiz 
pfimo ve vyrobe nebo v servisu. Podstata 
upravy je v nahrade chrominacniho bloku 
timto univerzalnim modulem. 

Univerzalni modul Metz (zjednodusene 
schema na obr. 1) vyuziva na rozdil od 
klasickych reseni vetsiny obvodove struktury 
pro oba systemy, coz je jiste dusledkem 
dievedomeho navrhu. Z obrazku je take 
ziejrne vtipne vyuziti klasickych jednoucelo- 
vych integrovanych obvodu ze sortimentu 
zapadoevropskych vyrobcu. Normy se prepi- 
naji upravou cest signalu prostrednictvim 
posuvu urovne fidiciho napeti (do nulove 
nebo kladne velikosti). ftidici napeti se ode- 
bira z vystupu dvojiteho operacniho zesilova- 
ce TBA231, jehoz stav je jednoznacne defi- 
novan druhem priji'maneho signalu. Prepina- 
m tedy probiha automaticky. 

Predpokladejme, ze na vstup dekoderu 
zavedeme signal PAL. Barevne synchroni- 
zacm impulsy (burst) prochazeji na obvod 
TBA540. Napetim regulacnfho vystupu to- 
hoto obvodu je rizen zisk chrominacniho 
zesilovace a soucasne se potlacuje funkce 
filtru cloche (upravou cinitele jakosti Q). 
Referencni signal z oscilatoru barvonosneho 
kmitocStu je v kvadrature veden k synchron- 
nim detektorum obvodu TCA650. Dalsi 
zpracovani signalu PAL je vcelku bezne. 

Uvazujme nyni signal SECAM. Ten obsa- 
huje v kazdem vertikalm'm zatemnovacim 
impulsu sadu identifikacnich impulsu, pri- 
^emz absolutni kmitocet, odpovidajici usta- 
lene plose identifikacmho'impulsu, je v kaz¬ 
dem druhem radku roven 3,9 MHz. Temito 
impulsy je buzen rezonancm obvod LC, viz 
■schema. Rozdilovy vystup bloku, oznacene- 
ho identifikace, je zavisly na stavu klopneho 
obvodu a na vstupnim signalu. Pri signalu 
SECAM vystup identifikacmho bloku pusobi 
tak, ze ovladaci napeti (vystup TBA231) je 
0 V. Tim se automaticky zaradi filtr cloche 
a odpoji regulace zisku chrominacniho zesi- 
lovade, ktery potom pracuje jako omezovad. 
Soucasne pracuje obvod vypinani barev a fa- 
zovani pametoveho prepinace SECAM. 
Funkce techto obvodu je rovnez ovladana 
urovni vystupmho signalu TBA231. 

Chrominacm detektory (TCA650) pracuji 
rovnez v obou soustavach. Zpozcfovaci linky 
PAL a matice je pritom vyuzito pro postupne 
prepinaci pamef SECAM. Ziskane „soucas- 
ne“ signaly F R , F B jsou zpracovany v obvo- 
dech synchronnich detektoru, coz je mozne 
nahrazenim kvadraturni reference pilotnimi 
signaly, odvozenymi pomod fazovadch clan- 
ku primo ze signalu F R , F B . Potom oba 
detektory pracuji jako kmitoctove. Ovladani 
deemfaze pro signal SECAM je rizeno rov¬ 
nez prostrednictvim systemoveho prepinace 
TBA231. Regulace sytosti barev je v obou 
pripadech v zajmu dobre stability a kvality 
nastaveni sede stupnice re§ena pomod elek- 
tronickych potendometru (TCA660). 
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Nektere polovodicove soucastky v ruz- 
nych zarizenich mohou mit pomerne velke 
tepelne ztraty, ktere musi vyzarit povrchem 
sveho poiizdra ci pndavnym chladicem. Mez- 
ni teplota je obvykle uvadena mezi jejich 
charakteristickymi vlastnostmi a vyssi otep- 
lem muze ohrozit zivot soucastky. 

Beznymi zpusoby (obvykle odhadem) ne- 
muzeme teplotu povrchu stanovit presne. 
Take bezne pouzivany rtut’ovy teplomer je 
pro podobna mereni nevhodny a barevne 
indikatory, menici svou barvu v zavislosti na 
teplote, rovnez nemivame k dispozid. 

Jednoduchym zpusobem vsak muzeme 
zhotovit termistorovy teplomer, ktery behem 
nekolika sekund zmefi teplotu povrchu libo- 
volne soucastky a to v rozsahu od 60 do 
140 °C. Zapojeni teplomeru je na obr. 1. 
Termistor, zapojeny do serie s mericim pn- 
strojem meni svuj odpor v zavislosti na 
teplote a meridm pristrojem proteka mensi 
ci vetsi proud. Zarizeni cejchujeme tak, ze 
vychazime ze zakladnich zmerenych udaju 
a ostatni vypocitame. 
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Obr. 1. Schema zapojeni 


Jako termistor vyhovuje nejlepe perlicko- 
vy typ, protoze je zataven na hrotu sklenene 
trubicky a ma prumer asi 1 mm. Je pomerne 
dobre mechanicky chranen a ma malou 
tepelnou setrvacnost. Nejlepe vyhovuje typ 
1 SNR 15 (vyrobce Pramet Sumperk) a v ob- 
chode stoji priblizne 30 K£s. Jmenovity od¬ 
por tohoto termistoru pri teplote 25 °C je 
v rozmezi 100 az 300 kQ. 

Nejzdlouhavejsi praci je zmereni odporu 
termistoru pri ruznych teplotach prostredi. 
Pouzijeme k tomu nadobku s olejem, nebo 
parafinem ci zalevadm voskem (vodu nelze 
pouzit, protoze budeme obsah zahrivat az do 
140 °C. Dale potrebujeme pokud mozno 
presny rtufovy teplomer s rozsahem do 
140 °C a mustek na mefeni odporu. 

Nadobku s obsahem postavime na varic 
a postupne ohnvame. Termistor s teplome- 
rem upevnime tak, aby jejich cidla byla tesne 
vedle sebe a vyvody termistoru spojfme 
s ohmmetrem. Kdyz teplota lazne dosahne 
60 °C zapiseme si odpor termistoru a tak 
postupujeme dale a zapisujeme odpor vzdy 
po 10 °Cazdoteploty 140 °C.Tentopostup 
opakujeme pri chladnuti lazne a tak upresnu- 
jeme zjistene udaje. 

Pri dalsim postupu pouzijeme Ohmuv 
zakon a podle pouziteho mefidho pristroje 


vypocitame potrebne napajeci napeti. Pouzi- 
jeme-li merici pristroj 200 \iA a bude-li 
kupr. odpor termistoru pri 140 °C 3000 Q, 
bude potrebne napajeci napeti 

U= RI = 3 • 10 3 • 2 • \tir* = 0,6 V. 

Proud, ktery bude meridm pristrojem 
protekat, vypodtame podle vzorce 

/=". 

R 

Pri 100 °C bude napr. odpor termistoru 
8000 Q, proud protekajid meridm pfistro- 
jem tedy bude 



Timto postupem vypocitame proud tekoud 
mericim pristrojem pri vsech teplotach, pri 
nichz jsme zmerili odpor termistoru. Zmere- 
ne udaje seradime do tabulky a podle nich 
nakreslime stupnid mefidho pristroje. 

Konstrukce celeho pristroje je velmi jed- 
noducha. Potenciometr zvolime asi 1 kQ se 
spinacem napajeciho napeti. Jako baterie se 
nejlepe hodi maly tuzkovy clanek s napetim 
1,5 V. Odpor R volime tak, aby byl shodny 
s odporem termistoru R pri teplote 140 °C. 



Obr. 2. Provedenipristroje 


Pred merenim teploty musime nejdrive 
nastavit sprai^he napeti na bezd potendo¬ 
metru. Prepinac Pr proto nastavime do polo- 
hy / a potendometrem naridime plnou vy- 
chylku mefidho pfistroje, odpovidajid tep¬ 
lote 140 °C. Pak pfepneme pfepina^ Pr do 
polohy II a pfistroj je pfipraven k mefeni 
teploty. Nekdy je vyhodne kapnout namefe- 
ny pfedmet kapku oleje, nebo nanest nepatr- 
ne mnozstvi silikonove vazeliny, abychom 
zajistili co nejlepsi pfevod tepla. Termistor 
v uveden^m zapojeni je zatezovan jen velmi 
malo (0,1 mW), takze otepleni protekajidm 
proudem neovlivnuje nepfiznive pfesnost 
mefeni. ' 

Cele zarizeni vestavime do male krabicky 
a termistor umistime do vyfazen^ho „fixu“, 
ktery. uzavirame ochrannym krytem, jak je 
patme z obr. 2. 
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ODSAVACKA _ _ 

S PAJECKOU 



Ing. Vdclav Honzik 


Pro pajeni integrovanych obvodu i dis- 
kretnich polovodicovych soucastek je vhod- 
naminiaturnipajeckaMP 12/12 V 1 Asna- 
pajecim zdrojem ZT 12. Neprepaluje cm a je 
i rozmerove pro tyto prace vyhodna. Nasle- 
dujiri popis podava navod k zhotoveni odsa¬ 
vacky dnu k uvedene pajecce i k jinym pajec- 
kam v peti variantach. 

Sestava prvnf varianty je na obr. 1. Z pa- 
jecky jsem odstranil puvodni hrot a na misto 
neho nasadil drzak, zhotoveny podle obr. 2. 


Na obr. 4 je sestava druhe varianty. 
Uprava pajecky je podobna jako u predesle 
varianty, postaci vsak zakoupit pouze na- 
hradni telisko k pajecce s pfivodni snurou za 
29 Kcs v prodejne TESLA. Mistopryzoveho 
balonku je pouzita odsavacka cfnu, treba 
takova, ktera byla popsana v AR 6/76. Ta je 
objfmkou pripevnena k pistolove pazbe. Aby 
bylo mozno odsavacku ovladat jednou ru- 
kou, je u tohoto provedeni pouzita fotogra- 
ficka spousf, ktera vyustuje. do objimky, 



zhotovene napr. z organickeho skla a zajiste- 
ne na telese odsavacky zajistovacim sroub- 
kem, Prace s odsavackou je zrejma z obr. 4. 
Dratova spoust’ po stisknuti tlacftka stlad 
odjist’ovaci knoflik odsavacky a cin se odsaje. 

Na obr. 5 je nakreslena treti varianta. 
V tomto pripade je drzak hrotu zhotoven 
podle obr. 6. Pajecka je k odsavacce cinu 
pripevnena pnchytkou. 
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Obr. 2. Drzak hrotu 


Do tohoto drzaku je vlozen duty hrot, 
zhotoveny podle obr. 3. Na duty hrot je pak 
nalepena vodm'm sklem sklenena trubicka 
o vnitrnfm prumeru 4 mm. ^a trubicku je 
navleCena pryzova hadicka opatrena na kon- 
ci pryzovym balonkem. Lze zakoupit v pro- 
dejnach se zdravotnickymi potrebami. Balo- 
nek je k pajecce pripevnen pnchytkou. 
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Obr. 3. Duty hrot k pajecce 



Obr. 4. Pajecka s odsavackou (druhd 
varianta) 
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Obr. 5. Pajecka s odsavackou (treti varianta) 








Postupne byly realizovany jeste dve dalsi 
varianty. Se sft'ovou pajeckou s pnkonem 
50 W, u niz byl puvodnf hrot zmenen podle 
obr. 7 a opatren odsavacimi doplnky podob- 
ne jako u predchozich typu. Posledm varian¬ 
ts byla fesena vzajemnym propojemm dvou 
telisek stejneho typu jako u druhe varianty, 
ktera byla napajena ze zdroje ZT 12. Drzak 
hrotu je na obr, 8 a duty hrot je zhotoven 
podle prvnich tri variant. 
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Obr. 6. Drzak hrotu pro treti variantu 


Popsane odsavacky byly dukladne vy- 
zkouseny v praxi. Jedinou zavadou, ktera se 
behem provozu objevila, byla uvolnena skle- 
nena trubicka, kterou bylo nutno znovu 
pfilepit. Autorovi tohoto prispevku se v praxi 
nejlepe osvedcila druha varianta, protoze ma 
vetsi odsavaci vykon nez provedeni s pryzo- 
vym balonkem. Urcitou vyhodou je take 
zpetny raz pistu, ktery zpusobi, .ze hrot 
odsavacky od odsavaneho mista odskocf 
a tim spolehliveji odstrani vsechny zbytky 
emu. 
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Obr. 7. Duty’ hrot 


Autor tez zkusil poniklovat drzak a duty 
hrot, coz opet zlepsilo cinnost odsavacky, 
nebot’ se zmensila pfilnavost emu k dutemu 
hrotu. K niklovam se ukazal vhodny pripra- 
vek s obchodnim nazvem Niklik, ktery lze 
koupit v drogerii'ch za 15 Kcs. Drzak i duty 
hrot vylestime jemnym smirkovym papirem, 
odmastime v trichloretylenu a osusi'me. Pak 



Obr. 8. Drzak hrotu 


pripravime niklovaci lazeh podle navodu, 
drzak i hrot do ni vlozime a za mirneho varu 
nekolik hodin niklujeme. Pripommame, ze 
pro uvedeny ucel postaci. pripravit jen asi 
ctvrtinu lazne. 

S takto upravenym hrotem lze i uspokojive 
pajet. Pri pajeni i odsavam je ucelne nanest 
na hrot trochu kalafuny, cimz se „zregeneru- 
je“ stary cm na odsavanem spoji. 


DIGITALNY 


Jozef Istem'k 


V niektorych zariadeniach s vefkou presnosfou vznikd nutnosf udrziavaf niektore suciastky 
na konstantnej teplote pocas prevddzky (napr. krystai presneho oscildtora, Zenerovu diodu 
apod.). Teplotu je vhodne volif taku, aby bo!a vdcsia ako maximdlna okolitd teplota, ale nie 
prilis vysokd, kedy zasa klesd zivotnosf suciastok. Opthndlna teplota jeokolo 30 az 40 °C. Na 
udriiavanie tejto teploty nie je potrebny veFky vykon, preto na napdjanie termostatu postaci 
male napdtie. 

Hlavnou myslienkou pri konstrukeii bolo vytvorit dva zdroje signalu, jeden s konstantnym 
kmitoctom a druhy ovladany tepelnym smmacom, Rozdiel medzi generovanymi signalmi 
bude zavisiet od teploty. Tymto rozdielovym signalom bude ovladany vykonovy spinac, ktory 
bude zapinat vyhrevny odpor R v . Tieto funkcic je najvyhodnejsie vytvorit’ z logickych 
integrovanych obvodov rady MH74, 


Popis zapojenia 


Blokova schema termostatu je na obr. 1. 
Zdrojom konstantneho signalu je oscilator. 
Jeho konkretne zapojenie je na obr. 2 spolu 
s priebehmi v jednotlivvch bodoch. Skutocne 
priebehy maju oneskorenia pri prechode cez 



hradla a nabeznc hrany urcitej strmosti, no 
v tomto pripade ich mozno zanedbat’. 

Signal z oscilatora spu§ta monostabilny 
klopny obvod. Jeho schema i priebehy signa-' 
lu su znazornene na obr. 3. Dlzka impulzu t 2 
zavisi od odporu Rj (obr. 4). Ak sa tento 
bude menit v zavislosti od teploty, bude i t 2 
funkeiou teploty. 



Obr. I. Biokove schema termostatu 
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Obr. 2. Schema oscildtora signalu konstantneho kmitoctu a priebehy signalu r bodoch A, B , 
C a D (platipre C/ = 8,2 nF a R } = 1,4 kQ) 


Obr. .3. Monosta¬ 
bilny klopny obvod 
a priebehy signalu 
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Obr. 4. Dlzka impulzu t 2 v zavislosti na R 4 


Rozdiel casov t 2 - fi sa vytvori logickym 
sucinom signalu z bodu A a negovaneho 
signalu z bodu H. Tento signal po negovani 
by mohol priamo ovladat’ spinaci tranzistor, 
avsak tranzistor by bol zopnuty iba vefmi 
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Obr. 5. Predlzovaci obvod 



Obr. 6. Zavislost'medzi At a pomerom t z /c 





Obr . 7. Zavislost' prudu cez R r a privedene- 
ho tepla Q od At 
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napatie na C*, prekroci uroven klopenia, 
hradla, v bode M bude log. 0 a T sa zatvori, 
Pocas doby At sa kondenzator vybtja cez D> 
a vvstup hradla, T je zatvorenv. Ak sa At 
zmensuje, Q sa nestaci celkom vybit, uroven 
klopenia dosiahne skor a tranzistor sa skor 
zatvori. ' ^ 

Zavislost medzi Af a pomerom — (kde 

t\ 


t z je cas, kedy T je zopnutv a f v cas, kedy je 
rozopnuty) ukazujeobr, 6. Zavislost strednej 
hodnoty prudu cez R v a privedeneho tepla 
Q od Af je na obr. 7. 

Ulohou termostatu je udrziavat konstant- 
nu teplotu v tepelnej komore. Preto vonkaj- 
sie vplyvy akozmena teploty okolia a napaja- 
cieho napatia by sa mali vylucit. Zmena 
okolitej teploty na skusobnej vzorke vyvolala 
iba malu chybu. Je mozne ju uplne odstranit' 
umiestnenim celej elektrickej casti do tepel¬ 
nej komory. Horsia je zavislost Afnazmene 
napajacieho napatia intcgrovanychobvodov, 
ktora je znacna (obr. 8 ). Preto je potrebne, 
aby napajacie napatie sa menilo to najmenej. 
Celkova schema jema obr. 9. 

Na nastavenie pozadovanej teploty sluzi 
promennv odpor Rj. Ako snimac teploty je 
pouzity termistor. Zial, jeho presne oznace- 
nic nie je mi zname. Ma tvar disku o 0 8 mm, 
hrubky 3 mm s axialnymi vyvodmi, jc zltej 
farby s hnedou bodkou. Odpor pri 20 °C je 
okolo 280 Q a pouziva sa na tepelnu stabili- 
zaciu koncovych stupnov nf zosilovacov 
v malych radioprijimacoch. 


. Obr. 8 . Zavislost' At na zmene napajacieho 
napatia 10 


kratky cas z celkovej doby a regulacia teploty 
by bola hruba, cas potrebny na vyhriatie 
vyhrievanej komory by bol vermi dlhy. 
Vhodnejsie je, ak pre vacsie dasove rozdiely 
(nad 1 ps) je tranzistor zapnuty takmer celu 
dobu a az pri skrateni A t pod 1 ps sa zacne 
zvacsovat pomer medzi dobou v rozopnutom 
a zopnutom stave, pri com ak At = 0, bude 
tranzistor stale zatvoreny. Tuto cinnost' vy- 
tvara predlzovaci obvod (obr. 5). 

Ak je v bode K signal log, 1, kondenzator 
Cs sa nabija prudom zo vstupov hradla. 
V bode M bude log. la T bude otvoreny. Ak 


Zaver 

Napatie (J v moze byt rubovoFne- (podTa 
potrebneho vvkonu trcba dimenzovaf i tran¬ 
zistor a K v ). Naroky na Cf v (stalest 1 a zvlnenie) 
nie su, postaci i pulzujuce napatie priamo 
z usmernovaca. V pripade, ze je R v napajany 
z rovnakeho napatia ako integrovane obvo- 
dv, treba do napajania zaradit elektrolyticky 
kondenzator s vacsou kapacitou, aby odbero- 
ve narazy neposobili rusenie v ostatnych 
obvodoch. Pre spinanie vacsich prudov treba 
pridat este vykonovy tranzistor (Darlingto- 
novo zapojenie). 

Vyhodou opisaneho termostatu je to, ze je 
pomerne jednoduchy, nema hystereziu, pra- 
cuje dostatocne presne a tepelnu' komoru 
vyhreje relativne rychlo. Nevyhodou je nut- 




Ohr. 10. Doska s plosnymi spojmi termo¬ 
statu (LI 9) 

nost pouzit stabilne napatie pre napajanie 
integrovanych obvodov. 
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Zoznam suiiastok 


Odpory 

/?i 

TP 012, 1,5 kQ 

Ri, ft . 

TR 112a, 560 Q 

ft 

vid text (termistor) 

Kondenzatory 


Cx 

TC 281,2,8 nF 

Cl 

TC 181,33 nF 

C 3 

TC 181, 10 nF 

Diddy 

Dx 

GA201 (GA204) 

Di 

KA206 (KA501) 

to 

MH740 

r 

KF506 
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Obr. 9. Celkova schema termostata 


[1] Priklady pouzitia cislicovych integrova¬ 
nych obvodov. TESLA Roznov. 

[2] Katalog TESLA. 
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Otakar HoSek 

Ucelem pristroje je umoznit opakovdni a procvicovani zdk/adnich pojniu a postupu pri 
Ivor be a sestavovdni chemickych vzorcu skupiny kyslicniku. Tato tematika se probird jako 
ucivo r 8. tride ZDS. Vyznam kyslicniku je zduraznen i tim , ie jejich zdkladniprvek , tj. kyslik, 
se podili na znacnem mnozstvi chemickych reakcipro nas uiitecnych (i neuzitecnych , jako je 
oxidace kovu). 


Ufiel a pouiiti 

Prist roj byl sestaven na zaklade beznvch 
zakonitosti obecne chemie: 
a) chemicky prvek a atom prvku oznacuje- 
me podle periodicke soustavv prvku. Znacka 
prvku neni jen zkratkou jeho nazvu. ale 
predstavuje jeden jeho atom. K prvkum ve 
sloufeninach (k jeho znacce) pripisujeme 
mocenstvi tohoto prvku jako exponent napr. 
Al 11 . 1 . tj. hlinik. trojmocny prvek; 
bj pocet atomu tehoz prvku v molckule 
oznacujenie u chemicke znacky prvku malou 
ci'sIici vpravodole. Napriklad molekula kysli- 
ku je slozena ze dvou stejnych atomu. vyjad- 
nme to takto:0 : ; 

c) pro slozeni slouceniny je rozhodujici 
(jsou i vyjimky) mocenstvi prvku. podileji- 
cich se na jejich stavbe. Ncjvyssi form aim' 
mocenstvi prvku ke kyslfku je dano cislem 
skupiny periodicke soustavv prvku. do m'z 
prvek path'. Jsou skupiny jedna az osm 
a posledni se nazyva nulta; 

d) kyslicnikv jako slouceniny obsahuji vzdy 
urcity prvek a dvoumocny kyslik. Je osm 
nazvu kyslicniku podle mluvnickych pfipon; 
pripony jsou: ny. naty, ity. icity. ecny (icny). 
ovv, isty, icelv. Napr.: kyslicnik fosforecny - 
P:b 5 ; 

e) slozeni molekul z atomu prehledne vyjad- 
rujeme sestavenim znacek prvku v chemicky 


vzorec. Chemicky vzorec nas poucuje o kva- 
litativnich a kvantitativnich vlastnostech 
a slozeni latky: 

f) s prihlednutim k zakonu stalych a mnoz- 
nych pomeru vahovych nelze slucovat dva 
prvky jen na zaklade jejich mocenstvi, aniz 
by prvky spolu nereagovaly. Zkou§ka slouci- 
vosti a reakce bude uvedena v casti „Pfiklad 
pouziti 11 . 


s Zapojeni pnstroje 

Podrobne zapojeni pristroje vyplvnulo 
z respektovani uvedenych zasad, jejich sou- 
vislosti a vazeb. Repetitor umoznuje urcit 
a sestavit chemicky vzorec kyslicniku pro- 
strednictvim tabelarni casti. indikujici pocet 
atomu zvoleneho prvku. pocet atomu kysliku 
a mluvnickou pfipojku pro vytvoreni nazvu 
kyslicniku. Nedilnou soucasti prace na repe- 
titoru je pouzivani periodicke tabulky prvku. 
z niz urcujeme mocenstvi zvoleneho prvku. 
mocenstvi kysliku. nazvy prvku a jine podle 
vvspelosti zaka ap. Pro pochopeni nekterych 
dtlcfch obvodu pristroje doporucuji literatu- 
ru: B. Fisner a S. Milnera: Zakladv obecne 
a fvsikalne chemie. programovy text, ktery 
vydalo Statni pedagogicke nakladatelstvi 
v roce 1968: 

Zapojeni pfistroje neni slozite. Repetitor 


je napajen ze site pres spinal S. Transforma- 
tor dava na sekundarni strane napeti asi 6 V; 
napetMze vyvest na pfistrojove svorky K\ 
aii : a pouzit i pro jinou potrebu. Pristroj Ize 

Obvodv pfepinace Pr u uzce souvisi s mo- 
ccnstvim zvoleneho prvku. Po stisknuti tla- 
citka Tk prosvecuje zarovka v zavislosti.na 
nastaveni mocenstvi prvku cast tabelatoru 
s mluvnickou pfiponou pro ur^eni nazvu 
kyslicniku. 

Ph'klad pouiiti 

• Stav ovladacich prvku: pfepinace v polozc 
vypnuto, tlacitka jsou uvolnena. pojistka 
zasroubovana. pristroj pfipojen k siti. 

Chtejmc vytvorit sloudeninu chloru s kvs- 
likem - tedy kyslicnik chloru. Zajima nas. jak 
bude sestaven chemicky vzorec a jake budou 
pomery jednotlivych prvku. Z periodicke 
soustavv prvku zjistime znat?ku chloru (Cl) 
a znacku kysliku (O). Chlor jc v sedme 
skupine prvku a povazujeme jcj tedv za 
sedmimocny. coz si poznacime jako expo¬ 
nent u znacky: Cl VM . Kyslik uvazujeme pro 
potrebu yytvareni kvslidniku jako dvojmoc- 
ny, coz si poznadi'me: O n . Mame-li tvto 
podklady. nastavime prepina^ Pf x pro moc- 
nost zvoleneho prvku do polohv sedm a pre- 
pinac PF pro mocnost kysliku do polohv dve. 
Pfepnutim Pf ? do polohy Zuzavfeme obvod 
napajeni zarovek. V casti tabelatoru pro 
urceny prvek f-X-)se rozsviti zarovka Z: X . 
poznamename si tedy znacku zvoleneho prv¬ 
ku CI : (tedy dva atomy chloru). V fasti 
tabelatoru pro kvsh'kt-CMse rozsvitizarovka 
^70, poznamename si u chemicke znacky 
index ~0 7 . Souhrnne muzeme napsat: Cl:0 7 . 

Jeste^ nam chybi nazev teto slouceniny. 
Stiskneme tlacitko Tk a na fasti tabelatoru 
pro mluvnicke pripony. ktere jsou rovnez 
prosvecovany zarovkou. fteme pfiponu: 
ISTY. Nyni k drive uvedene chemicke znafce 
mame i nazev: kyslicnik chloristy. 

Pro ovefeni spravnosti vzniku chemicke 
reakce uvedenych prvku muzeme Udelat 
prostou pocetni zkouzku. NapiSeme si uplny 
chemicky vzorec: 

Cl : vu Q- n 
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napajet napetim 6 V napr. z akumulatoru. 
pevneho rozvodu laboratornich stolu ucebny 
apod., pricemz je nutno vysroubovat pojisi- 
ku. Ze svorky K : vedeme napeti na prep mac 
Pr x a bezec nastavujeme podle mocenstvi 
zvoleneho prvku. Mocenstvi prvku urcuje 
skupina periodicke soustavy prvku, v niz sc 
zvoleny pevek nachazi. Stisknutim tlacitka 
77 x rozsvecujeme zarovky tabelatoru (obr. 2) 
v casti pro urceni poctu atomu zvoleneho 
prvku. Staly svit zarovek zvolime prepinacem 
Pfy v polozc Z (zapnuto). 

Obdobna je i cinnost prostredni casti 
repetitoru (obr. I). Zarovky Z in az Z 70 
(zarovka Z,, neni tfeba) po nastaveni moc¬ 
nost i prvku pfepinaci Pr s a Pr : a po stisknuti 
tlacitka 77 , svym svitem prosvccuji tabelator 
(obr. 2 ) a Ize tedy cist pocet atomu prvku 
kysliku. Propojeni kontaktu prepinacu vv- 
piyva ze zakonitosti pomeru prvku skupiny 
kvslicniku. 

U kazdeho prvku vyndsobime jeho mocnost 
s poctem atomu a soucinyobou prvku se musi 
rovnat. Tedy 


u Cl : Vll x 2 = 14. 
u O : II x 7 = 14. 

Nesouhlasi-li souciny. nelze bucf zvoleny 
prvek s kyslikcm slucovat. nebo je chybne 
zvolena mocnost nek tore ho prvku. 


Ngkolik poznamek k mechanics stavbe 

Repetitor je umisten v masivni drevene 
skrmce. Celni panel lze do skrine zasunout. 
Mask a tabelatoru je tvofena bilvm vyliskem 
z plasticke hmotv. pouzivanym u uzaveru 
sprehovych koutu. Celni panel je na obr. 2 : 
na obr. 2 jsou i informativni rozmery sknnkv. 

Zavercm zbvva podotknout, ze uvedeny 
repetitor nevycerpava vsechny moznosti 
a zvlastnosti anorganicke chemie v tvorhe 
kvslicniku. Chce byt jen prikladem rozvoje 
a vvuziti zajmu mladeze radiotechnickvch 
krouzku skol v zhotovovani pomucek a chce 
slouzit k rozvoji samostatneho a logickeho 
mysleni. 


Spoustovym impulsem se ..otevre" tyristor 
Tv a kondenzator C ( , se vybije pres primarni 
vinuti zapalovaci civkv. Dioda Dj prodluzuje 
dobu horeni oblouku na zapalovaci svicce 
a zvetsuje tak energii jiskry. Popisovane 
zapojeni m;i oproti jinym tu vyhodu. ze 
spoustovy impuls pro tyristor mil i pri maxi- 
malni rvchlosti otaceni zarucenou sirku. kte- 
ra je dan a jednak velikosti sterbiny bubinku 
v prerusovaci, jednak tim, ze je zapalovaci 
elektroda tyristoru prirno pripojena kezdroji 
impulsu. Protoze jsou tyristor Tv a dioda D 4 
otevreny po celou dobu trvani impulsu. 
udrzuji se oscilace na primarnim vinuti zapa¬ 
lovaci civky. Tak se vyuzije cela nahromade- 
na energie v kondenzatoru C„. coz (teoretic- 
ky) zajisti dokonalejsi spalovani. Popisova- 
nym zapojenim se tedy dosahlo stejneho 
vyuziti energie jako u puvodniho typu zapa¬ 
lovani. ^ ‘ 

Pouzita zarovka Zje pro napeti 4 V/0,1 A 
a odpor R z zvolime takovy. aby na zarovee 
bylo napeti asi 3.2 az 3.5 V (proud zarovkou 
asi 70 mA), coz pri dostatecne svftivosti 
podstatiie prodluzuje jejizivotnost. Clen R :: , 
Q zabranuje pripadnym oscilacim acastecne 
omezuje- napefove spicky pri spinani. Roz- 
misteni soucastek na desce s plosnymi spoji je 
na obr. 2 . 


Konstrukcm cast 

Usporadani je patrne z obr. 3. Zakladem 
je hlinikovy plech tloustky 3 mm (obr. 4 ). 
ktery soucasnc tvori chladic tranzistoru % 
a Tj„. K chladici je prisroubovan transforma- 
tor Tr . kondenzator Q a na distancnich 
sloupcich (obr. 5) deska s plosnymi spoji. 

Zarovka a fototranzistor jsou pfipojeny 
beznymi petikolikovym konektorem. Osiatni 
vyvody (zdroj napeti, civka) jsou rovnez 
vvvedenv konektorem - viz zapalovani v AR 
9/1975." 

Upevneni cidla v rozdelovaci je zrejme 
z obr. 6 az 8 . Chci jen upozornit na nutnost 
pec live prace, ktera je zarukou dlouhodobe 
spolehlivosti. 


Poznamky ke stavbd a serizeni 
rozd^lovace 

Meehanicka uprava rozdelovace'je zrejma 
z obr. 6 a 7, Puvodni drzak plsti a cep 
kladivka odvrtame a ponechame pouze cep 
pro podtlakove ovladani predstihu. 

Bubinek (obr. 9, 10) a teleso pro fototran¬ 
zistor a zarovku (obr. 11 ) jsou vyrobeny 
z duralu. Pri upevnovani telesa dbame na to, 
aby se bubinek pri otaceni.nedotykal v zadne 
poloze sten drazky. 


info 




Michal Danko, Ing. Jaroslav Simadek 


V ruznych cosgpisech jiz byla publikovdna rada ruznych zapojeni elektronickeho 
zapalovani . V vetsinv z nich vsak zustal puvodni medianickv prerusovac. Elektronickd cast 
zajistovala pouze mensi proudove zatizeni kontaktu a stdlou energii jiskry. 

Popisovane zapojeni odstranuje potize , ktere mohou vzniknout pri pouiiti mechanickeho 
prerusovace a elektronickeho zapalovani. Zmensenim proudoveho zatizeni kontaktu se totiz 
mohou snaze znecisfovat kontakty prerusovace. U bezneho typu zapalovani dobhdzi. 
k samocisteni prove vlivem velkych spinacich proudu. V popisovanem zapojeni je pouzit 
bezkontaktni opticko elektronicky snimac. 


Schema zapojeni je na obr. 1. Snimacim 
prvkem je fototranzistor T : . Napajeci napeti 
pro fototranzistor T 2 a zarovku Zje stabilizo- 
vano tranzistorem T\. Velikost stabilizovane- 
ho napeti je urcena Zenerovou diodou D\. 
Impulsy jsou zesileny tranzistorem T 4 
a z jeho kolektoru odebirame napeti pro 
spoustcci impulsy tyristoru Ty (pres oddelo- 
vaci tranzistor Ty) a napeti pro urovnovy 
spinac. Spinac s tranzistory Ts a T t pracuje 
jako Schmittuv klopny obvod s pravouhlym 
prubehem vystupniho napeti. Tim to napeto- 
vym impulsem je ovladan dalsi klopny obvod , 


s tranzistory 73 a T K , ktery spousti proudovy 
spinac s tranzistory 73 a 7 'k,. Konstantni 
mnozstvi energie, dodane transformatoru Tr 
pri ruznem napajecim napeti, je zajisteno 
zpetnou vazbou odporem R n . Ze sekundar- 
niho vinuti transformatoru je pres diodu Dy 
nabijen kondenzator C A . Napeti na konden- 
zatoru v rozmezi 330 az 350 V se nastavuje 
zmenou odporu R l7 . V malych mezich muze- 
me napeti na C* menit zmenou odporu 
Temer stale napeti v celem rozsahu rychlos- 
ti otaCehi motoru ziskamc zmenou odporu 
^ 20 - 


KU611 KP101 - KA501 2*KC509 KY701 2*KF517 KU601 KU605 KY705 KY705 
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Na vyvody fototranzistoru navjckncmc 
izolacni trubicku (..buzirku") a zasuncmc jcj 
do otvoru tak hluboko. az sc vrchol cocky 
kryjc s hranou drazky a ccly jcj zalcpime 
Icpidlcm EPOXY ncbo Alkaprcn. Zarovku 
upcvm'mc v otvoru „cervikerii" M2. Vyvody 
od fototranzistoru i zarovky pfipajimc k po- 
rnocnc descc s plosnymi spoji (obr. 12), ktcra 
jc pfisroubovana k zakladni nosnc dcscc 
v rozdclovaci (obr. 13). Od pomocnc desky 
vcdcme vodicc otvorcm (vyvodka pro pu- 
vodnf kondcnzator) k petikolikovcmu ko- 
ncktoru, kteryjc pripevnen na plasti rozdelo- 
vace. 

Rozdclovac scridi'mc nasledujicim zpuso- 
bcm. Pfipojimc jcj k elektronickc casti zapa- 
lovani. Pfipojimc rovncz zapalovaci civku 
(svfcku lzc nahradit jiskristem z kusu izolova- 
ncho vodicc), jcjiz teleso nczapomcncmc 
propojit sc* zcmnim vodiccm zapalovani. 
Jako zdroj napcti postaci zdroj dodavajici 
proud 1 A: na jcho vystup pfipojimc paralel- 
ne elektrolvtickv kondcnzator o kapacite asi 
5000 uF. ' ' u 

Nyni nasuncmc bubfnck a palcc. Palcc 
zajistimc proti pootoccni sroubcm (M3 z pu- 
vodni konstrukcc). Nastavime jcj tak, aby sc 
levy okraj kontaktu palcc (pfi pohlcdu shora 
a od upevnovaciho sroubu) krvl sc znackou 
na tclcse rozdclovaci.* (obr. 6). Pak otacime 
bubinkem vc smyslu hodinovych rucicck 
(palcc stojf) az do okamziku, v ncmz pfeskoci 
jiskra. V teto polozc si na bubinku oznacime 
drazku palcc a na bubinku vytvofime vystu- 
pek, zapadajici do drazky palcc. Vystupek 
vytvorimc vclmi pfesne, abv ncdochazclo 
k pootoccni bubinku vuci palci. 

Predstih sc sefizuje jako u bezneho typu 
rozdclovacc. 


Obr. 2. Rozffi is ten i souedstek na dcscc s plos- 
nymi spoji L20 (polo by C* a R?: j sou Qproti 
schemata vzdjemne zameneny, coz vsak nemd 
vliv na cinnost zapojeni) 
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Obr. 3a, h. Konstruketit resetii tvristoro echo zapalovani 

Pouzite soucastky 


Odpory krome Ri, R 2 , R\ 2 a Rn jsou pro 
zatizeni 0.25 W, kondenzatory C 4 a C h jsou 
' na napcti400 V. Zarovka Zje miniaturnipro 
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Obr. 7. Utnt stent teles a pro idrovku a foto- 
tranzistor r rozdelovaci 


3 5 (1) (?) (6) 


rozvinuta dl.121 pro ohyb R3 


Obr . 4. Nosnd cast konstrukcc 




Obr. 5. Distancin' sloupky pro desk a s p/os- ■ Obr. 8. Schematicky ndert uspordddni: / - 

nvmi spoji teleso rozdclovacc, 2 — zakladni deska, 3 — 


palcc rozdclovacc, 4 - teleso pro zarovku 
a fototranzistor, 5 - bubinek, 6 - zdrovka, 7- 
fototranzistor 
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Obr. 6. Pollled na rozdclovac bez vika 


Obr. 9. Bubinek , otaccjici sc s palcem rozde 
lovace a prerusujici svctclny paprsck 
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Obr. 10. Hozmery bublnku 
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Obr. 13: Otvory v zakladni nosne desce pro 
pripevnem tefesa a pomocne desky splosnymi 
spoji - 
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napeti4 V, pouzivami proosvetlenidetskych 
vlacku' s batcriovym napajcnim (vyroba 
NDR). Tato zarovka je obcas k dostani 
v prodcjnach Mlady technik. Transformator 
Tr jc vystupni transformator (ze starsich 
televizoru), jehoz puvodni sekundami vinuti 
je vinuto dratem o prumcru 0,85 mm a pru- 
tcz jadra jc vetsi nez 3 cm 2 . V pripade, ze 
transformator budeme vinout, uvadime navi- 
jeci predpis. Pouzijeme jadro EI20,primar- 
nf vinuti ma 70 z dratu CuLH o.0 1 mm, 
sckundarni vinuti 750 z dratu CuL 
o 0 0;2 mm. 

Pozndmka: v pripade, ze nejde nastavit 
pozadovane vystupni napeti (na kondenza- 
toru Q), zamenime vyvody sekundarniho 
nebo primarniho vinuti. 


Odpory 

ft 120 q 

ft 33 Q 

ft 1,5 kQ 

ft 50 kQ 

ft 2,7 kQ 

ft 10 kQ 

ft, 10 kQ 

ft 2,2 kQ 

ft 5,6 kQ 

fto 33 Q 

fti 12kQ 

ftz 330 Q 

ft? 68 Q 

ft 4 1 kQ 

fts 3,3 kQ 


Firma GRUNDIG uvedla na trh novou 
fadu televizoru serie Super Color s vestave- 
nymi televiznimi hrami (obr. 1). Obraz je 
barevny: mid je bfly, hradi derveni a modfi, 
oramovani hnlte a ukazatel stavu hry zelend. 
Lze hrat ctyri zakladni micovd hry, jako je 
pelota (jeden hrac proti stene), squash (dva 
hradi proti stene), tenis a kopana (pri kopane 
ma kazda strana dva hrade - obr^nce a utod- 
nika). Obtiznost hry lze menit zmenou veli- 
kosti hrade, zmenou i^chlosti mide a uhlu 
odrazu. Elektronickou pistoli, dod&vanou 
jako zvlastni prislusenstvi, lze ,,strilet“ na cil 
(bily obdelnidek 2x3 cm) pohybujici se na 
obrazovce. Hrari plocha na obrazovce s uhlo- 
prickou 66 cm je 43 x 34 cm a zasahy, chyby 
a branky jsou provazeny akustickymi signaly. 

Zakladni modul je vestaven primo do tele- 
vizoru a ma dve skrinky pro ovladani pohybu 



Obr. 1. Televizni hra ,,kopand“ 


ft* 

4,7 kQ 

ft 7 

0,09 Q 

ft# 

1 kQ 

ft 9 

220 Q 

fto 

150 Q 

ft. 

.33 Q 

Rn 

100 Q 

Rl3 

1 kQ 

Rl4 

100 Q 

Kondenzitory 

1 hF/100 V 

a 

C2 

0,1 jiF/60 V 

Ci 

15 nF/40 V 

c. 

1 nF/1000 V 

a 

120 pF/40 V 

a 

1 fiF/400 V 

Polovodidovd soudAstky 

Eh 

1NZ70 

Ch 

KY701 (KA501) 

Dy 

KY705 

D* 

KY705 

Ch 

KA501 

Ck 

KA501 

Ty 

KT714 

T\ 

KU611 

7i 

KP101 

Ty 

KF517 

Ti 

KC509, KF506, (KF508;) 

Ts 

KC509 (KC508) 

Tt 

KC509 (KC508) 

r 7 

KF517 

n 

KF517 

T9 

KU601 

Tio 

KU605 



Obr. 2. Ovlddaci skrinka 


hracu. Jedna z nich je opatrena tlacitky pro 
volbu hry, stupne obtiznosti a prepinani 
televizniho programu a her (obr. 2). Modul 
se vsak dodava i jako samostatna jednotka 
k vestaveni do jinych televizoru Super Color. 
Vyhodou je, ze neni pouzit vf oscilator 
a signal neni tedy veden k antdnnim zdirkam 
televizoru, ale primo do modulu koncovych 
zesilovadu signalu barev a do zvukove mezi- 
frekvence. 

Tento zpusob pripojeni je v posledni dobe 
velmi obliben. Pfipojovani her do antennich 
zdirek je dasto prirovnavano k pfipojovani 
gramofonu (s pomocnym oscilatorem a sme- 
uSovadem) do antenniho vstupu. Prime spoje- 
ni modulu her s koncovymi zesilovadi je 
vyhodne nejen z hlediska lepsi jakosti obra- 
zu, toto usporadani vSak take zlevhuje cenu 
modulu, nebof odpada pomocny oscilator 
a smesovad. 

Popisovany vestavny modul televiznich 
her obsahuje 5est integrovanych obvodu, 
deset tranzistoru a Sest diod. 

-Lx- 
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Celkov6 vlastnosti a vyuziti 

Poctem aktivnich prvku i cclkovym zapo- 
jenim patri mf zcsilovac mezi prumernc 
slozite jakostni konstrukce. Jednoducha 
stavba jc umoznena soustredenim aktivnich 
prvku v pouzdrech IO. Podlc vysledku mere- 
ni a praktickych zkousek Izc nci, zc slozitosti 
jsou umerne i vyslednc pafametry. Vlastnosti 
zapojeni vyniknou vc srovnani s parametry 
obvyklvch zapojeni se ctyfstupnovymi zesilo- 
vaCi, vazanvmi obvody LQ velmi vyrazne; 
vyvazi zvysene vydaje, spojene se zhotove- 
nim zesilovace. Zapojeni predCi synchrodc- 
tektory stabilitou nastavenych parametru 
a jednoduchosti oziveni. Podle udaju v litera¬ 
ture zlepsuje tento zpusob detekee vc srov¬ 
nani s pomerovym detektorem odstup signa- 
lu od sumu o 3 dB, coz nenimnoho; nesporne 


/ep$i je vsak potlaceni impulsovych poruch 
a amplitudove modulace, lepSi je i selektivita. 
Stavbu tohoto pomerne sloziteho a narocne- 
ho zesilovace nelzc doporucit zacatecnikum 
a tern, ktefi nemaji moznost pozadat v pripa- 
de zavady o radu nekoho zkusenejsiho. 

K zesilovaci byl vyvinut indikacni obvod 
vyladent s umlcovaccm sumu a stercofonni 
dekoder, pouzivajici podobnou smycku fa- 
zove synchronizace k obnove pilotniho kmi- 
toctu. Cely dekoder je soustfeden v jedinem 
IO. Tyto obvody budou otisteny jako samo- 
statne clanky v tomto a v priStich Cislech AR. 
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Indikace naladeni a umlcovac 

sumu 
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Dobrych vlastnosti spickoveho mf zesilovace proposlech rozhlasoveho vysildnis FM Ize dokonale vyuzitjen pri pfesnem naladeni Jednoduche 
ladeni podle sluchu nebo podle velikosti signalu nestaci\ proto se dnes u jakostnich prijimacu pouzivaji obvody ticlxiho ladeni. Popisovane 
zapojeni je urceno k modernimu mf zesilovaci pro FM s IO, uverejnenem vARAc. 3/76, ale cast pro indikaci naladeni je mozno pouzit i v jinych 
zarizenich, osazenych integrovanymi obvody MAA661 nebo TBA120, u nichz jsou potize se stejnosmemym napetim na vystupu. 


Popis Clnnosti 

Zapojeni je na obr. 1. Vystupni napeti z mf 
zesilovace je privadeno pres vnCjsi odpor 
(neni na schemata zakreslen) a pres odpor R 3 
na vstup diferencialniho zesilovace s IO 
MBA 145. Odporovym trimrem P\ se vyva- 
zuje stejnosmemci slozka vystupniho napeti 
tak, aby napeti ha vyvodech 7a J MBA 145 
byla stejna. Vnej§i odpor volime podle poza- 
dovane citlivosti indikace. Umistime jej t6s- 
neu mf zesilovace, abychom nemuseli stinit 
privod k indikaCnimu obvod u. Odporovym 
trimrem P 2 se nastavuje pracovni bod dife¬ 
rencialniho zesilovaCe. /OMBA145 byl pou¬ 


zit proto, aby byla zajistena dlouhodoba 
stalost indikace nezavisle na kolisani teploty 
a napajeciho napCti. Na vystupu IO jsou 
zapojeny spinaci tranzistor>' T x a T 2 , ovlddaji- 
ci Cervene zarovky, pouzitC k indikaci rozla- 
deni. Pri spravndm naladem" a dostateCnem 
signalu je diferencialni zesilovad vyvazen 
a zddna z obou cervenych zarovek nesviti. 
V tomto pripade je priv£d£no dostateCnC 
velke napCti pres Dj, D 4 a R<, na Zenerovu 
diodu D 5 , ktera se otevfe, a protCkajici 
proud otevfe spinaci tranzistor T 3 , ovlada- 
jici zlutou zarovku, jez signalizuje spnivne 
naladeni. Nestaci-li uroven signalu na vstupu 
mf zesilovaCe pro jakostni pfijem, pak napeti 


MBA145 6*GC516 KC508 



D S ;D S -2xKZ?n 

6* KY130/80 

Obr. I Schema zapojeni indikdtoru 


odebirane z mf zesilovade (z bodu U A vc) je 
maximalni (asi 9 V), dioda 0 6 se otevfe 
a propousti proud na bazi T 5 . Klopny obvod 
tvoreny tranzistory T 4 a T 5 se preklopi 
a uzavfe obvod pres /^aT 4 na zem. Dioda A 
se uzavfe, tranzistor T 3 neni napajen a uzavfe 
se take; zarovka v obvodu jeho kolektoru, 
ukazujici spravne naladCni, zhasne. Tuto 
Cinnost je mozno pfesne seridit potenciomet- 
rem P 3 .1 v pfipade nedostateCnCho signdlu je 
mozno pfesne naladit pfijimaC podle svitu 
Cervenych zarovek, ktere pri spravnem nala¬ 
deni zhasnou. Tim je zachovana moznost 
spravnC naladit i stanice s malym signdlem. 
K zlute indikaCni zarovee je pres odpor R u 
pripojen spinaci tranzistor T 6 , ovladajici 
tranzistor T 7 , ktery blokuje rtf signal na 
vystupu nfMPx, sviti-li zlutd zarovka pri spr^v- 
nem naladCni. Body nf M p X na umlCovaCi 
a nf MPX na mf zesilovaCi mohou byt spojeny 
pres spinaC, kteiym je mozno vyfadit umlCo- 
vaC z Cinnosti. Zarovkov^ indikace zustane 
zachovana. Cinnost indikatoru a umlCovaCe 
je zn^zomena na obr. 2. Pri ladeni mezi 
stanicemi je signal nedostateCny a napeti. 
v bodC t/ A vc-je velkC; na vstupu L5 je 
pfibliznC stredni hodnota a nesviti tedy £adri£ 
zarovka. UmlCovaC blokuje nf signal. „Bltzi- 
me-li se“ pfi ladCni ke. kmitoCtu vysilajici 
stanice, rozsviti se Cervena zarovka na tC 
stranC, ze ktere se ke kmitoCtu stanice 
priblizujeme. * UmlCovaC blokuje nf signal. 
Naladime-li pfijimaC spravnC, Cervend zarov- 
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zarovkovy siupnice 

ukazaiel prijimace 



zarovkovy 

ukazaiel 



siupnice 

prijimace 



d) 


e) 



Obr. 2 . Cinnost ukazatele naladeni a) az 
c) - stanice sdostatecnou urovnisignalu; d)az 
fj - slabd stanice pri zapnutem umlcovaci 
sumu; signal je na vystupupouze vpripade b) 


ka zhasne a rozsviti se zluta (za predpokladu, 
ze prijimana stanice ma dostatecny signal). 
Umlcovac propusti nf signal na vystup nf MPX . 
Nezarucuje-Ii uroven signalu prijimane sta¬ 
nice jakostni prijem, zluta zarovka se neroz- 
sviti; zhasne pouze cervena a nf signal je dale 
umlcovan. Obvod pracuje stejne, zmensi-li 
se napeti silne kolisajiciho signal u pod nasta- 
venou uroven a vynikl-li by tedy v reprodukci 
sum. Chceme-li presto prijimat vzdalene 
stanice, vypneme umlcovac (pferusime jeho 
spojeni s mf zesilovacem). 


Stavba a oziveni 


Zapojeni je jednoduche a pouzijeme-Ii 
dobre soucastky, nevzniknou pri stavbe 
a nastaveni komplikace. O kontrole soucas- 
tek plati vse, co bylo receno v popisu mf 
zesilovace. Odporovy trimr P t nastavfme po 
pripojeni k mf zesilovaci tak, aby zhasly obe 
cervene zarovky, nenf-Ii na vstupu zadny 
signal. Nepodan-li se nam to nebo neprepi- 
naji-li se pri proladovam jednotlive zarovky, 
nastavujeme pracovni bod /Oj trimrem P 2 , 
jenz ovlivnuje take citlivost indikace. Po 
naladeni stanice nastavujeme odporovy trimr 
Pi tak, aby se rozsvitila zluta zarovka a odblo- 
koval se nf signal. Potrebnou uroven nastavi- 
me podle potreby pri prijmu stanice s malym 
signalem tak, aby , byl umlcovan sum. 
Nejpresneji nastavfme tuto uroven pomocf 
generatoru, u nehoz muzeme plynule menit 
uroven signalu. Tranzistory T x a T 2 jsou 
upevneny na spolecnem chladici, aby byla 
zachovana jejich stejna teplota a tfm stabilita 
indikace. Umfsteni indikacriich zarovek na 
panelu je znazomeno na obr. 3, konstrukce 
drzaku zarovek na obr. 4. Pouzite soucastky 


cervena cervena 
Hula 


VO O O 


- ruckovy pristroj 

i 1 * ukazujtci velikost 

signalu 

Ci Q Q" i prednl panel 

0 D 0— 


Obr. 3. Pnklad provedeni indikatoru na 
pfednim panelu 


140 


jsou bezne (nemusi byt vybirany); na miste 
T ( az T t Ize pouzit jakckoli germaniove 
tranzistory p-n-p i horii jakosti. Dulezite je 
pouze dodrzet co nejmensf Icq. Pouzite 
zarovky jsou miniaturni (z vlacku Piko), 
ktere je mozno koupit v modelarskych pro- 
dejnach v potrebnych barvach, a jez tvarem 
a rozmery velmi pripominajf luminiscencnf 
djody. Soucastky jsou rozmfsteny na desce 
s plosnymi spoji podle obr. 5. 

Popsany zpusob indikace je sice naklad- 
nejsi nez pri pouziti meriaho pristroje s nu~ 
lou uprostred, vyssi cena je vsak vyvazena 
pfesnosti a prehlednostf indikace. Chceme-li 
jej pouzit ve spojenf s jinym mf zesilovacem, 
ktery nema vyvedeno napeti pro rizeni AVC, 
nelze pouzit umlcovac sumu (pri ladeni mezi 
stanicemi by nepracoval). Lze vyuzit jen 
obvodu k indikaci naladeni; znamena to 
vypustit tranzistory T 5 az T 7 a soucastky 
s nimi souvisici. Obdobou tohoto zapojeni je 
zarizeni Tunoscope pouzivane firmou Grun- 
dig, ktere ma vsak ponekud odlisnou funkci 
(i zapojeni) a je ur£eno pro prijimace s pome- 
rovym detektorem. 



Obr. 4. Chladic tranzistoru a jeho upevnent 
na desce s plosnymi spoji 


Technfckg udaje 

Ss slozka vstupniho 

napeti: 6 az 9 V. 

Citlivost indikace: pri ladeni okolo 

stredni hodnoty asi 
±20 mV. 

Napeti na vstupu U AVC : 6 az 10 V . 

Citlivost na zmenu 

napeti na vstupu U AVC :<200 mV. 

Napdjeci napeti: 12 V. 

Spotreba: max. 200 mA (podle 

pouzitych zarovek).' 


Pouzite soudastky 


Odpory (TR 112 nebo TR 151) 


Ri 

10 kS2 

Fh 

27 kQ 

fh * 

1 kQ 

FU 

470 Q 

ft 

5,6 kQ 

ft 

560 Q 

ft . 

5,6 kQ 

ft 

1 kQ 

ft 

1 kQ 

fto 

6,8 kQ 

ftl 

12 kQ 

ft 2 

1,8 kQ 

ft 3 

560 Q 

fll4 

1,2 kQ 

ft 5 

2,7 kQ 

ft*i 

330 kQ 

Kondenzatory 

Ci 

1 fiF, TE 988 

a 

1 jiF, TE 988 

C3 

10 pF, TE 984 

a 

50 pF, TE 984 

Ostatnl soudAstky 

ICh 

MBA 145 

TiazTt 

GC516 

T, 

KC508 x 

Diaz Ck, 


Di, a 

KYI 30/80 

Ob, O, 

K2721 


zarovky pro vl£fiky Piko: Cervena - 2 kusy, Zluta - 1 
kus 



D6lkove rizeni modelovych zeleznic 
infradervenym zarenim 

Pouziti infracerveneho zareni v dalkovem 
ovladani televizoru, pripadne pri bezdrato- 
vem prenosu elektroakustickych signalu, je 
jiz obecne zname. Firma Siemens predvedla 
dalkove rizeni modelovych zeleznic na stej- 
nem principu. Vyhodou tohoto rizeni je 
nejen zcela nezavisly provoz nekolika vlaku 


na jednom kolejisti, ktere je zrejme trvale 
pod proudem, ale take moznost zabezpeceni 
vlakovych souprav, nebof jak na lokomotive 
jednoho vlaku, tak i na koncovem voze 
druheho vlaku mohou byt umistena prislusna 
cidla, ktera soupravu v pripade nebezpeci 
ihned zastavi. Stejne muze byt zajisteno 
i zastaveni vlaku pred navestidly. Jakmile 
ziskame podrobnejsi informace. k problemu 
se vratime. . -Lx- 





Zapojeni vstupmho dilu s tranzistory 40822, doporucene vyrobcem 


V katalogu firmy RCA bylo uverejneno 
zapojeni .vstupni jednotky prijimade pro 
VKV podle obr. 1. Dvoubazovymi tranzisto¬ 
ry MOSFET s chranenymi vstupy je os'azen 
jak smesova<5, tak vstupm' vf zesilovac. V os- 
cilatoru je pouzit kremikovy tranzistor n-p-n. 
Napajeci napeti vstupm'jednotky je 15 V. Pri 
navrhu vf zesilovace je nutno dbat predevSim 
na to, aby se co nejvice omezil vznik parazit- 
rn'ch signalu, ktere se tvori smesovam'm 
harmonickych kmitoctu oscilatoru s neza- 
doudmi signaly, zachycenymi antenou. Proto 
je signal pro bazi Gi odebiran z odbocky 
antenni dvky L\ co nejblize jejiho uzemne- 
neho konce (pritom je nutno vzi't v uvahu 
i zisk a sumove pomery); napeti pro G] ma 
*v tom pripade malou amplitudu (rozkmit), 
coz umoznuje vyuzit pro provozni podminky 


Dulezite je zapojeni, pomoci nehoz se 
ziskava predpeti. Oba druhy predpeti (stale 
i samodinne) jsou pouzity proto, aby byla 
cinnost smesovace optimalni (minimalni ob- 
sah nezadoudch kmitoctu v mf signalu). 
Empiricky zjisteny optimalni pracovni bod 
smesovadho tranzistoru je dan napetimi 
0,6 V na bazi 2 a -0,75 V na bazi 1 
(vzhledem k elektrode S - emitoru). 

Oscilator je osazen bipolarnim kremiko- 
vym tranzistorem n-p-n typu 40244. Signal 
tohoto osdlatoru obsahuje velmi male pro- 
cento harmonickych kmitoctu, coz je dulezite 
s ohledem na nezadoud smesovaci produkty. 
Osdlator je navazan na smeSovac kondenza- 
torem C L i (3 pF), ktery dostatecne oddeluje 
ladeny obvod oscilatoru od vstupu smesova¬ 
ce a zmensuje tedy vliv smesovace na stabili- 



Obr. I. Schema zapojeni vstupni jednotky s tranzistory 40822 a 40823 , doporuceneho 

vyrobcem 


tu oscilatoru. Vstup mf zesilovace se pfipoju- 
je k dvojitemu Iadenemu obvodu zapojene- 
mu na vystupu vstupm jednotky. 


Pouzit6 souddstky 


Odpory 

ft, fto 

ft 

ft 

ft, fll3 

ft 

ft 

ft 

ft, ft2 

ft 

Rn 


0,56 MQ, 0,5 W 
0,75 MQ, 0,5 W 
0,27 MQ, 0,5 W 
270 Q, 0,5 W 
22 kQ, 0,5 W 
56 kQ, 0,5 W 
330 Q, 0,5 W 
0,1 MQ, 0,5 W 
4,7 kQ, 0,5 W 
1,6 MQ, 0.5 W 


Kondenzitory 

Ci, G>, Cis trimry 2 ai 14 pF 

C 2 , C?, Ci 6 otoCny lad id 3x6 az 19,5 pF 

Ci, G.’ CH.Cn, C 22 2 nF, keramicky 

Cx, Cs 1 nF, keramicky diskovity 

C«, Ci 9 N 10 nF, keramicky diskovity 

Cm 3,3 pF, keramicky se zapornym TK 

Ch 270 pF, keramicky, diskovity 

C 12 500 pF, keramicky diskovity 

Cn 3 pF, keramicky se zipornym TK 

Cm 68 pF, keramicky 

C 20 50 pF, keramicky 

C 21 ■ 1,2 nF, keramicky"* 


Cfvky (delkove miry jsou pfepodt£ny z palcu na 
milimetry, proto nejsou vyj£dfeny celymi fifsly) 

i-i antenni civka, 4 z drdtu Cu o 0 -1,02 mm; 
vinuta na 0 7,1 mm, 

ddka vinutf 9,53 mm, L = 0,86 nH, 0= 120, 
odbofika asi 1 1/4 z od uzemnSneho konce 
{-2 jako d, bez antenni vazebnf cfvky 
4 vftlumivka, L- 1 pH 

U dvka oscilatoru, 3 1 /4 z dr&tu Cu o 0 1,02 mm; 
vinuta na 0 7,1 mm, d6lka vinutf 7,9 mm, 

L = 0,62 pH, Q = 120, odbobka asi 1 z od 
uzemn6n6ho konce 

MPt dvojity Iad6ny obvod (10,7 MHz), binitel vazby 
90 % kriticke vazby; dvka prvnfho obvodu 
15 z dr&tu CuL o 0 0,202 mm, vinuto s mezerami 
(hustota asi 23 z na cm), dvka druh6ho obvodu 
md 18 z dratu CuL 0 0 0,127 mm, vinuto t§sn6; 
obe cfvky jsou vinuty na 0 7,1 mm a dolacTovany 
jadry z vodiveho nemagnetickSho materialu 

Podle katalogu RCA 


X/UU/lflU. . __ 

^tdJhhzalmm ZD 


Ing. Imrich Lencz 

Stabilizator napeti se Zenerovou diodou se stal velmi casto pouzivanou soucasti tranzistoro - 
vvch zarizeni. Prestoze nomogramy pro vypocet nektery ch techto stabilizatoru byly v AR 
uverejneny pomeme neddvno , domnivdm se, ze je uzitecne prinest jeste trochu „drivido lesa". 
Cldnek je zameren zejmena.na navrh predradneho odporu. stabilizator pro podminky, dane 
ocekdvanymi zmenami napdjeciho napeti a proudu do zdteze stabilizator. 


optimalni oblasti dynamickych charakteristik 
tranzistoru. Krome vstupni dvky musi byt 
spravne navrzena i dvka ve vazebnim obvo¬ 
du mezi vf zesilovacem a smesovacem; tento 
ladeny obvod tvori zatezvstupniho tranzisto¬ 
ru. Obvod je navrzen jako vhodny kompro- 
mis mezi zesilemm a sirkou pasma; dvka neni 
proto dokonale impedandie prizpusobena. 
A^koliv kompromisy, prijate pri 1 navrhu 
vstupniho a vystupniho obvodu vf zesilovace, 
se projevi mirnym zatlumenim civky Ln 
a zhorsuji proto ponekud selektivitu vstupni¬ 
ho obvodu, lze tento vliv zanedbat, protoze 
antenni civka Li neni bazi tranzistoru MOS 
zatezovana. 

Tranzistory MOS s dvojitou bazi (jako je 
typ 40822) lze velmi vyhodne pouzit pro 
zapojeni vf zesilovace s automatickym fize- 
nim zesileni (AVC). Maji maximalni zisk pri 
ss napeti na bazi 1 (Gj) —0,5 az — 1 V a na 
bazi 2 (G 2 ) 2 az 4 V. V popisovanem zapojeni 
vstupni jednotky je vytvareno jednak stale 
predpeti delicem z odporu R 2 a R 3 , jednak 
samocinne predpeti, vznikajici jako ubytek 
napeti na odporu. R 4 v obvodu elektrody 
S (source). Zesileni se'fidi napetim, privade- 
nym na bazi 2 (pusobi proti predpeti). 

Z vystupu zesilovaciho stupne se signal 
privadi na bazi 1 smesovadho tranzistoru 
MOS s dvojitou bazi; na bazi 2 je privedeno 
napeti z mistniho oscilatoru. Seriovym lade- 
nym obvodem (1 pH) C\ se potla£uje 
signal o kmitodtu 10,7 MHz, ktery by mohl 
proniknout na bazi 2 smesovace. 


Princip stabilizace 

Zapojeni stabilizatoru napeti s Zenerovou 
diodou je na obr. 1. Pri zmenach napajeciho 
napeti U n a zatezbvaciho proudu / zustava 
napeti tZ temer stale, protoze zmenami 
proudu /j Zenerovy diody je regulovan 
ubytek napeti na odporu R ; rcgulacnicinnost 
vvplyva z charakteristiky Zenerovy diody 
v oblasti prurazu (obr. 2). 


’ V nahradnim zapojeni stabilizacnich ob¬ 
vodu muzemc Zenerovu diodu pokladat za 
zdroj st ale ho napeti Uz s vnitfnim odporem, 
rovnym tzv. dynamickcmu vnitfnimu odporu 
r d , urcenemu z prislusne charakteristiky. 
Nahradni zapojeni’stabilizatoru je na obr. 3. 
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Obr. I. Schema zapojeni stabilizator a se 
Zenerovou diodou 



1 I 

& 

Obr. 2. Voltamperova charakteristika Zene~ 
rovv diody v oblasti prurazu 



Obr. 3. Ndhradni zapojeni stabilizator 
se Zenerovou diodou 


Fro jednotlive veliciny plati rovnice 

U s = V n ~ /,/? ( 1 ), 

A = k + / (2), 

U - k r <s + Uz (3). 


kde A je celk'ovy proud z napajeciho zdroje. 

Referencni napeti Uz je teplotne zavisle. 
Pfcdpokladame, ze v pracovni oblasti jsou 
jeho zmenv v zavislosti na teplote linearni. 
tedy 


Uz= U,(l + K-zM) (4), 


kde K z je teplotnf soucinitcl, 

A T zmena teploty. 

Upravou vztahu (1) az (4) dostavame 
vzorec pro zavislost vystupniho napeti na 
napajecim napeti, teplote a zatezovacim 
proudu 


a = 


n\ 

R+ r d . 


U n + 


R 

-R+-R* 


Uo (1 + KyA T) - 


' + 


Rr^ 

R + r A 


l 


(5). 


Ze vztahu (5) muzeme zjistit prenos zmen 
napajeciho napeti na vystup stabilizatoru. 
Derivaci podle U„ pfi konstantnim proudu 
/ a teplote dostavame 


dU, = —- dU„ 

R + /j 

Obdobne vysetfime vnitrni odpor stabili¬ 
zatoru (derivaci podle f) pfi konstantnim 
napajecim napeti a teplot£ a vliv teploty na 
vystupni napeti. 

Pro cclkovc zmenv vystupniho napeti do- 
stavamc vztah 


A a = A U n 


r< i 

* + * 


+ 


+ A/ 


Rni 

R + /j 


R 

R + /j 


KyAT- 


( 6 ). 


Je zfejme, ze zmeny napajeciho napeti 
jsou na vystupu stabilizatoru zmenSeny zhru- 
ba v pomeru rj R\ chceme-li se pojistit proti 
zmgnam napajeciho napeti, je u^elne volitco 
nejvetsi pfedfadny odpor diody. Vnitrni od¬ 
por stabilizatoru je vpodstatedan paralelnim 
spojenim dynamickeho vnitfniho odporu 
diody a pfedfadneho odporu; s ohledem na 
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to, ze predradny odpor je podstatne vetsi, 
uplatni se pfedevsim vnitrni odpor diody. 
Hodnota zlomku ve druhem clenu vyrazu pro 
zmeny vystupniho napeti je blizka jedne: vliv 
teploty je dan v podstatc jen vlastnostmi 
diodv a,nclze jej volbou ostatnich soucastck 
stabilizatoru podstatne ovlivnit. 

Spravna volba predradneho odporu diodv 
a napajeciho napeti stabilizatoru vyplyne 
z ocekavanych zmen pracovnich podminek 
stabilizatoru. Z rovnic (1) a (3) muzeme 
sestavit vyraz pro napajeci napeti: 

■ V n = R ( 4 , + f) 4 - U- A + k’d ( 1 \ 

Uvazme nvni mezni pracovni podminky" 
stabilizatoru. Je zfejme. ze zmeny napajeciho 
napeti a proudu zateze ovlivni proud, kterv 
potece diodou. 

Nejmcnsi proud bude diodou prochazet 
pri minimalnim napeti zdroje a pfi nejvetsim 
proudu. odebiranem zc stabilizatoru: 


= R ( Al min + Am) + U, + k m inM P) 
Oznacme 

hi urn Anin ~ A nun* 
k I mm Aim “ k min- 

Nejvetsi proud k max potece diodou. do- 
sahne-li napajeci napeti maximalni hodnotv 
U n max a bude-li proud, odebiranv ze stabili¬ 
zatoru minimalm (A™). Pro tento pripad 
muzeme psat 

U n max - W(/jnm + Lin) + U/ m + h\ (#)■ 


coz plati vzhledem k tomu. zc rozsah zmen 
proudu stabilizacni diody musi byt vetsi nez 
rozsah zmen proudu do zateze. Zmeny napa¬ 
jeciho napeti pro jednoduchost vvjadfeme 
pomoci soucinitelu takto: 

U„ (n: . = 

mm — U n A tl) ; n . 


Upravou dostavame 
U n = 

0 / ( k m;i\ — k min) ^il f k\ min An in 


\ Am;i\ ) 


A'min k m;i\ ^m;i\ A’ 1 


( 10 ), 

coz je vyraz pro nejmcnsi nutne napajeci 
napeti stabilizatoru, jez muze zabezpecit 
pohyb pracovniho proudu diodv v mezich 
k min - Aj max pfi danych zmenach proudu do 
zateze i napajeciho napeti. Podminkou je 
ovsem spravna volba pfedfadneho odporu, 
ktery urcimc ze vzorce 




O n m;i\ 0 / /j mu\ ^i! 


k ni;i\ 


(M). 


no bo 


R = 


U n „ 


U/ Al millet I 


A- „ 


( 12 ). 


Pro prakticky vypocet Ize ziskane vztahv 
zjednodusit tim. ze dynamicky odpor diody 
polozime rovny nule. Potom 


U n »= 


U-Ak m ,, ~ Amin) 
Anitn k iiiiiv kmn^k min 

U n min ~ Uy 


R = 


R = 


k nta\ 

U\\ min i 

k min 


( 10 *). 

( 11 *). 

( 12 *). 


Vypocitane napajeci napeti a predradny 
odpor se sice pfi tomto zjednoduseni li$i a 2 
o nekolik procent od teoretickych.sohledem 
na rozptyl parametru pouzitych soufastek 
a na jistou zalohu pracovni oblasti, vytvofe- 
nou zvdtsenim napajeciho napeti a pfedfad¬ 
neho odporu, neni zjednoduseni na zavadu. 


, Zmensent napajeciho napeti oproti vypo- 
ditanemu ma za nasledek pfekracovani pfed- 
pokladane pracovni oblasti stabilizadni diody 
v meznich podminkach; zvetsime-Ii napajeci 
napeti. nevyuzijeme pine pracovni oblast. 
Zmensime-li napeti. lisici se od teoreticky 


Obr. 4. Zmereny 
prubeh charakteristiky 


Zenerovv diodv 
2NZ70' 


4 M - 

?y?6 s 

ifrr 


o 
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nutneho napajeciho napeti. zjistime rozdilne 
velikosti pfedfadneho odporu. V tom pfipa- 
de muzeme pouzit pfi vypoctu podle vztahu 
(11) a (12) stfedni hodnotu vypocitanvch 
odporu a ovefit meze (?innosti stabilizacni 
diody. Pro urcite napajeci napeti a proud do 
zateze jc proud diody urcen vztahem: 

= (1-3). 

R + 


Priklad n^vrhu stabilizatoru 


Na'vrhneme stabilizator s diodou 2NZ70 
pro proud do zateze, menici se v mezich 10 az 
110 mA, predpokladamc-Ii zmeny napajeci¬ 
ho napeti ±10 %. 

Pouzijeme diodu bezchlazeni. Jejidovole- 
ny maximalni proud je 200 mA. Protoze 
dynamicky vnitfni odpor se znacne zvetsuje 
v oblasti malych Zenerovych proudu, volime 
nejmen§i proud diodou royny asi 20 % nej- 
v^tsiho proudu, tj. 40 mA, Zmerena charak¬ 
teristika diody je na obr. 4. 

Teoreticka velikost Zenerova napeti Uz, 
odpovidajici prodlouzeni pfimkove casti na- 
mefene charakteristiky do oblasti nuloveho 
Zenerova proudu (obr. 4) je 6.7 V. Dyna¬ 
micky odpor diodv urcujeme z celeho pfed- 
pokladaneho rozsahu cinnosti diody; z cha¬ 
rakteristiky vyplyva, zc rj = 0,3/0.15 = 2 Q. 
coz jc v sou I ad u s katalogovymi udaji. 

Urcime nejmensi a nejvetsi proud A: 

4ma* = 210 mA, Arm in = 150 mA. 

Napajeci napeti vypocitamo ze zjednodu- 
seneho vzorce (10*): 


Un - 


6.7 (210 - 150) 
0.0 ■ 210- 1.1 7 150 


16.8 V. 


Pfedfadnv odpor urcime ze v/tahu (II*) 
nebo (12*): 


R = 


1.1 


I 6.8 
0 . 2 ! 


6.7 

- = 56 


nebo 


0.9 • 16.S — 6.7 

R = -= 56 Q. 

0.15 

Typ odporu volime s ohledem na proud k ma*. 
tj. pro pfipustne zatizeni nejmene 2.5 W. 

Podle vztahu (13) jeste kontrolujeme 
meze cinnosti diodv. Dostavame 


18.48 - 6.7 - 5.6 • 0.01 
58 


200 mA ; 


15.12 - 6.7 - 56 * 0.1 1 
/,i min =-^-= 40 mA. 

V popisovanem pfikladu meze cinnosti 
diody s dostate^nou pfesnosti vyhovujipoza- 
davkum. 

Prakticky navrh bychom dale upfesnili 
s ohledem na dostupny zdroj a na fadu 
vyrabenych odporu. S pouzitim vztahu (6) 
muzeme ovdfit jakost stabilizace. 

Pfedfadny odpor bychom meli korigovat 
s ohledem na vnitfni odpor zdroje napajeciho 
napeti. Odvozene vztahy muzeme pouzit 
i pro navrh stabilizatoru, fazenychvkaskade. 



Vstupni zesilovaee 
cislicovych mericu kmitoctu 


Ing. J. Hdjek 


O dulezitosti presneho mereni kmitoctu v amaterske i profesionalnipraxi neni zapotrebi diskutovat. Jednim z nejpresnejsich zpusobu mereni je 
cislicovd metoda, kdy je po urcity , predem definovany cas pocitdn pocet period mereneho signalu. Vyjadri se pak celym cislem, zobrazenym na 
displeji. 


Blokove zapojeni cislicoveho mcricc kmi¬ 
toctu jc na obr. 1. Mcfeny signal je nejprve 
zesilen a upravcn na tvar, vhodny pro dalsi 
zpracovani ve vstupm'ch obvodech 1, odkud 
je pfiveden na ystup hradla 2. Toto hradlo jc 
nzcno (klicovano) impulsy z rtdicich obvodu, 
takzc je otcvfeno jcn po urcitou, presne 
definovanou dobu. Po tuto dobu prochazeji 
impulsy s kmitoctcm shodnym s kmitoctem 
mereneho signalu ze vstupnich obvodu do 
citace 3, ktery tyto impulsy pocita a jejich 
pocet ciselnc zobrazuje na displeji. 

Soucasti citace 3, kterv pracujc obvykle 
v binarnc dckadickem kodu, je i pamet 
(vetsinou rovnez v kodu BCD) a dekoder 
kodu BCD na kod 1 z 10, spojeny zpravidla 
s budicem zobrazovaci jednotky (pro cislico- 
ve vvbojky). nebo dekoder kodu BCD na 
scdmiscgmentove zobrazeni. 

Casova zakladna 5urcuje dobu, po kterou 
jc otcvreno hradlo 2 a po kterou prochazi 
upraveny merenv signal do citace 3. Prcsnosti 
dclkv teto doby je dana i pfesnost citace. 
Zakladem casove zakladny jc zpravidla sta- 
bilni krvstalovy oscilator, jehoz kmitocet je 
dclcn fetezcem delicu na kmitocet, potrebnv 
pro ovladani hradla. Z impulsu casove za¬ 
kladny jsou odvozeny nejen ridici impulsy 
pro hradlo, ale i nulovaci a prepisove impulsy. 
pro citac. 

Mefici cyklus vvpada tcdy takto: po otc- 
vreni hradla prochazeji impulsy zc vstupnich 
obvodu do citace, ktery je pocita. Po uzavreni 
hradla a skonceni citani jc prevcdena infor- 
mace z citace do pameti a zobrazi se na disple¬ 
ji, kde zustava viditelna a konstantni az do 
prichodu novc informace. Mezitim je vlastni 
citac vynulovan impulsem z ridicich obvodu 
a je tim pripraven na pocatek dalsiho citani 
impulsu. Hradlo sc opet otcvre a cely cyklus 
se opakuje. 

Napajeci zdroj ^slouzi k ziskani.napajeci- 
ho napcti pro vscchny obvody. 

Tolik jen v kratkosti k funkci cislicovych 
mericu kmitoctu, podrobnosti Ize naiezt 
v dostupne literature [4], [7], [ 13], f 14]. 


Vstupni obvody 

Ukolem vstupnich obvodu cislicovych me* 
ficu kmitoctu je zesileni, tvarovani, pripadne 
snizeni kmitodtu vstupniho signalu. 

Vstupni signal, zpravidla sinusovy, musi 
byt preveden na impulsy se strmou nabeznou 
hranou s amplitudou, potfebnou pro buzeni 
cislicovych obvodu. Protoze se casto jedna 
o signal s velmi malym napetim, musi byt 
dostatecne zesilen. 

Zatimco vsechny ostatni casti cislicoveho 
merice kmitoctu pocinaje hradlem mohou 
bvt realizovanV' cislicovymi integrovanymi 
obvody TTL, tvofi vstupni obvody vyjimku 
a jsou zpravidla sestaveny z diskretnich 
soucastek. Cislicove obvody jsou vzhledem 
ke svym vlastnostem pro realizaci vstupnich 
obvodu ncvhodne a linearni (analogove) 
integrovane obvody nevyhovuji zpravidla 
svymi kmitoctovymi vlastnostmi. Obvody 
pro snizeni kmitoctu (delenim) jsou rovnez 
konstruovany na cislicovem principu, pfi- 


1 2 3 



Obr. 1. Blokove zapojeni cislicoveho men - 
ce kmitoctu 


cemz jsou pouzity specialni rychlc integrova¬ 
ne obvody ECL. 

Vstupni obvody, presneji rcccno vstupni 
zesilovaee, tvori tedv z hlcdiska dalsiho 
cislicoveho zpracovani informace v cislico¬ 
vem mcrici kmitoctu vyjimku a je jim veno- 
van -tento pfispevek, navazujici volne na 
clanek [1] s podobnou tematikou. 


Vstupni zesllovade 

Pro mefeni signalu s rfiznvm napetim 
potrebujeme mit na vstupu cislicoveho meri- 
ce kmitoctu zesilovac, pripadne zeslabovac, 
ktery prevadi napetovou uroven pfivadene- 
ho signalu na uroven potfebnou pro funkci 
cislicovych integrovanych obvodu (asi 2 V 
■u TTL). Pro zeslabeni signalu je mozno 
pouzit jednoduche odporove delice (pripad- 
ne kmitoctove kompenzovanc kondenzato- 
ry), pro zesileni je zapotrebi zesilovad, 
u nehoz je z napefoveho hlediska dulezita-jak 
vstupni citlivost, tak i pfebuditelnost. Rovnez 
jc dulezity vstupni odpor zesilovaee, kterym 
bude pri mefeni zatizen mefenv objekt. 
Velmi dQlezita je kmitoctov«i charakteristika 
zesilovaee, zejmena nejnizsi a nejvyssi pfe- 
naseny kmitocet. 

Snizovat nejnizsi pfenaseny kmitocet 
vstupniho zesilovaee nema prakticky smysl, 
ncma-li citac zafizeni pro mefeni periody 
mereneho signalu, protoze pri pfimem citani 
impulsu se pfesnost pri nizkvch kmitoctech 
neumerne zmensuje. q 

Horni kmitoctova hranice vstupniho zesi- 
lovace nemusi. byt vetsi, nez rychlost deleni 
vstupniho kmitoctoveho delice nebo prvni. 
dekadv citace. Tato rychlost zpracovani sig¬ 
nalu neboli nejvyssi mozny zpracovatelny 
kmitocet (pripadne nasobenv pomerem 
vstupniho kmitoctoveho delice) je dan pouzi- 
tou vstupni dekadou vlastniho citace (samo- 
zfejme hradlo musi zpracovat signal se stej- 
nou ry.chlosti). Protoze se na vstupu vlastniho 
citace pouzivaji integrovane desitkovc deli¬ 
ce, uvedeme si jejich kmitoctove hranice. 
Bezne pouzivane obvody SN7490N maji 
typickv mezni kmitocet 20 MHz a lze z nich 
vybrat kusy, pracujici az do 30 MHz. Tento 
vyber se vzdy vyplati, nebof v citaci a v casove 
zakladne je pouzita rada techto obvodu a je 
skoda nechat pracovat rychly obvod na miste, 
kde je zpracovavan kmitodet nekolika kHzci 
Hz. Nase obvody MH7490 pracuji do 


25 MHz [1], [7] ai 27 MHz [14]. Vybirane 
obvody s oznacenim SN7490AN nebo 
SN7490N-S1 maji mezni kmitocet 35 MHz, 
SN74LS90N (Low Power Schottky) 
42 MHz. Obvody SN74196N pracuji do 
50 MHz a lze vybrat i kusy do 70 MHz. Pro 
vyssi kmitocty se vyuziva delieu dvema nebo 
ctyfmi. Klopny obvod SN74S112N ma zaru- 
ceny mezni kmitocet 80 MHz (bezne pracuji 
tyto obvody i pfi kmitoctech kolem 100 MHz 
[14]), vybiranv obvod s oznacenim 
SN74S112N-S1 dokonce 120 MHz. Pro jes- 
te vysM kmitocty se pouziva logika ECL. 


PHklady zapojeni vstupnich zesilova&u 

Clanek ma dat pfehled o publikovanych 
vyzkousenych zapojenich vstupnich zcsilova- 
cu pro cislicove merice kmitoctu a pomoci tak 
vsem zajemeum pfi konstrukei techto 
mericu. 

Nejjednodussim vstupnim zesilovacem jc 
zapojeni podle obr. 2 [4]. Je zde pouzit 
spinaci tranzistor jako zesilovac a bezpro- 
stredne za nim hradlo, vytvarejici pozadova- 
ne strme impulsy. 

Rovnez jednoduchvm zapojenim svelkym 
vstupnim odporem je zapojeni na obr. 3 
podle [5], Je pouzit tranzistor FET v nezesi- 
lujicim zapojeni jako emitorovv (source) 
sledovac. Vstupni odpor Ize jeste zvetsit, 
av§ak pak je jiz cinnost ridici elektrody 
ovlivnena vnejsim elektrickym polem. Typ 
Zcnerovy diody zavisi na napajecim napeti, 
ktere muze byt v mezich od 10 do 20 V i na 
prevodni charakteristice pouziteho FET. 
Vzhledem k zafazenemu rychlemu hradlu 
dosahuje toto zapojeni mezniho kmitoctu 
65 MHz. 

Jednoduche zapojeni se dvema tranzistory 
podle [6] je na obr. 4 a nepotfebuje zadny 
komentar. 

Zapojeni zesilovaee, se tremi tranzistory 
podle [7] je na obr. 5. Zajimave jc zapojeni 
ochranneho odporu Ro spolu s antiparalelne 
zapojenvmi diodami, coz dohromady chrani 
vstup pred velkym napetim. Podrobny popis 
funkce lze naiezt v [7]. 



Obr. 2. Jednoduchy zesilovacs jednim tran- 
zistorem 
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Obr. 3 . Jednoduchv zesilovac s tranzistorem FET 



Obr. 4. Zesilovac se dvema [ranzistorv 


Jelikoz je toto napeti stabilizovano. je moz.no 
nastavit pracovni body pro nejlepsi svmetrii 
(odpory s tolcranci 5 %). 

Protoze jsou pro dslicove obvody TTL lo- 
giky nutne strme impulsy s nabeznou hranou 
dlouhou maximalne 10 ns, jo nutne pouzit 
spinaci tranzistorv s dostatecne knitkymi 
spinacimi easy. Na to jo zejmena zapotrebi 
dbat pri nahrade zahranicnich tranzistoru. 
Zatimco pouzity typ 2N709 ma zotavovaci 
dobu kratsi nez 6 ns, ukazaly se jine typy 
spinacich tranzistoru pro toto zapojeni no- 
vhodne (2N706 a 2N708 maji 25 ns, 2N914 
20 ns a 2N2368 10 ns). Prod vlastmm zesilo- 



Obr. 7. Zesilovac s promennym vstupnim 
delieem 


peti vstupniho signalu v pomeru impedanci 
uzavreno diody a odporu 220 Q. Pouzito 
diody Schottky (hot-carrier diody typ HP 
5082-2811) maji kapacitu 1.2 pF, coz odpo- 
vida pri kmitoctubO MHz impedanci 2.2 kQ. 
Tfm sc dosahno delicfho pomeru 10:1. Dva 
stojnd za sebou zapojeno deliee davajf celko- 
vd zeslabeni 100:1. Pri nizsich kmitoctoch je 
delici pomer jostc vctsi. Velikost zeslabeni 
Ize ridit plynule potenciometrem. Vstupni 
odpor pri uzavrcnych diodach je dan samot- 
nym odporem 220 Q. Pri zmene citlivosti 
zesilovace se meni vstupni odpor zesilovace 
v mezich 70 az 220 Q. 


2 * KA206 KF124 KF272 KSY71 1/3 MH7 410 



Obr. 5. Zesilovac 
se trend tranzistory 
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Obr. 6. Zesilovac 
se Schmittovym 
klopnytn obvodem 


. Podobnc zapojcnv vstup s ochrannym 
odporem a diodami ma zapojeni zesilovace 
na obr. 6 podle f8). Dale naslcduje Schmittuv 
klopny obvod a oddelovaci stupen. jehoz 
vystup je zapojen na vstup rychleho hradla. 
Posledni tranzistor dodava impulsy s urovni 
logiky TTL. Dioda v jcho bazi.zajistujc jeho 
uplne zavreni. V pripade, ze na vstupu neni 
zadnv signal, je napeti na vvstupu mensi nez 
0,7 V (log 0). 


vacem je zapojen dvoustupnovy rizony zesla- 
bovac. Kazdy ze stupnu je slozen z diody 
a odporu. Vedou-li diody. maji v propustnem 
smeru velmi maly odpor, takze vstupni signal 
neni zeslabovan a vstupni odpor zesilovace je 
urccn tremi paralelne spojenymi odpory 
220 Q (priblizne 70 Q), cimz je vstup dobre 
prizpusoben k napajccimu souosemu kabelu. 
Jsou-li diody zcela uzavreny, deli se na- 


Zesllovac do 100 MHz 

Dal si m vvvojovym stupnem zesilovace 
z obr. 7 je zapojeni na obr. 8 podle [3], |8|. 
A by bylo mozno zpracovavat jeste vyssi 
kmitocty. by I a zavedena do puvodne prvniho 
stupne zaporna zpeina vazba emitorovvm 
odporem. Zmenseni zesileni bvlo vvrovnano 
predrazenim dalsiho stupne s vf tranzisto- 
rem, ktery je pro male signalv ze silo vacem 
a pro vefkc signalv sovicasne omezovacem. 
Ackoli ve schematu prace [3] jsou oba 
tranzistory jako 2N709, je v rozpisce sta- 
vebniho navodu [3] uveden na vstupu tran¬ 
zistor BFX59. V podstate shodne zapojeni 
s nasimi tranzistory je uvedeno v [ 1 ]. % toho. 
ze jsou pouzity ve vsech pripadcch [ 1 ], [3], [81 
stejne odpory je videt. ze jsou stejne pracov- 
m body bez ohledu na typ pouzitych tranzis¬ 
toru. lalezi jen na dobrych spinacich vlast- 
nostech. 

Zapojeni na obr. 8. prevzate z [8] je jeste 
doplneno vstupnim, castecne kompenzova- 
nym prcpinatelnym delieem, ktery je spolec- 
ny i pro nf zesilovac z obr. 6. Za zminku stoji, 
ze jak v [3],- tak i v f8| jsou vystupy nf i vf 
zesilovace vedeny nejprve pres rychla hradla 
74S00, ktera signal dodatecne tvaruji (viz 
obr. 6 a 8) a pak na spolecne souctove rychle 
hradlo 74S00 a nikoli na prepinac vf-nf, jak 
je uvedeno v [ 1 ]. 


Vicestuprtove zesilovace 

Na obr. 9 je zapojeni vicestupnovcho 
vstupniho zesilovace se sedmi tranzistory 


k nf zesitoyaii Sx&F3H 


t/4 SN74SOO 


SlrokopCsmovy zesilovad s ffzenfm citlivosti 

Se ctyrmi tranzistory pracuje sirokopas- 
movy zesilovac s plynule rizcnym zeslabova- 
cem podle [11]. Jak je videt z obr. 7, je 
tristupnovy zesilovac zapojen podobne jako 
bezne integrovane hradlo. Stupne maji pri- 
mou vazbu a jsou napajeny stejnym napetim 
jako, cislicove integrovane obvody citace. 
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- Obr. 8. Zesilovac, s peti tranzistory 






podtc [9|. Vstup jo opet chranen znamym 
zpusobem ochrannym odporcm a antipara- 
lelnc zapojcnymi diodami. Vstupni strmy 
FET mol vo vzorku pri i7| )S = 1 2 V proud 
W = Odporcm A? p se nastavujo bod 

prckkiponf na horni hranici prenascneho 
kmitoctoveho pasma. Odpor R\ a napcti 
pouzite Zcncrovy diody ZD v zavislosti na 
napajccim napcti zesilovace jsou uvcdcny 
v tab. 1. 

Podobne konstruovany vstupnistcsilovac 
s nasimi tranzistory jo mozno s podrobnym 
popiscm funkco nalezt v [ 14). 


Tab. 1. Hodnoty soufiasti k obr. 9 


U* 

f V l 

10 

12 

15 

Hi 

[Q| 

180 

150 

120 


_IYL 

3.9 

4,7 

5,6 



Zesilovat do 180 MHz 

Zapojeni vstupmho zosilovaco pro cislico- 
vy meric kmitoctu spolu s vysokofrckvcnc- 
nim dclicem s logikou ECL bylo popsano 
v[l()]ajcnaobr. 10. Pouzite tranzistory maji 
f T vyssi nez 1 GHz. coz spolu s pouzitim 
tlumivck v baztch zarucuje plochou kmitoc- 
tovou charakteristiku v uvadencm kmitocto- 
vcm rozsahu. Vzhlcdcm k tomu.ze jsou tyto 
tranzistory v beznych kovovych pouzdrcch, 
je nutno. zkratit jcjich vyvody na ncjmcnsi 
moznou miru. priccmz i tak jc blokovani 
emitoru kriticke. Treti stupcn pracujo so 

zapornou zpctnou vazbou na nebiokovanem Qb r jq Zesilovac 
emitorovem odporu. 180 MHz 



Obr , II. Zesilovac 
s velkym vstupnim 
odporetn 



Vzhlcdcm k tomu, ze jc jiz stejnc k dispo- 
zici zdroj zapornehonapeti (pro pouzitvdelic 
ECL typu MCI034P - Motorola), je tohoto 
napcti soucasne vyuzito k napajent emitoru 
vscch tranzistoru, cimz jc umozncno prime 
stej nos m erne ‘uzemnem bazt, vysokofrek- 
vcncnc pfipojcnych na zem pros tlumici 
odpory a tlumivky (pet zavitu dratu o 0 
0,5 mm na prumeru5 mm). Timtozpusobem 
jsou tranzistorv napajeny celkovym nape- 
timlOV. 

Citlivost tohoto zesilovace jc udavana 
50 mV pro kmitocty 5 az 190 MHz. Vystupni 
napcti pritom postacuje k vybuzeni misled u- 
iiciho deliee typu MECL II. 

Zesilovac je postaven na desticce s obou- 
strannvmi plosnymi spoji o rozmcrech 
52 x 32 mm, priccmz ne vscchny spoje jsou 
na desticce. Nektere spoje se pro dosaze- 
ni malych indukenosti doporucuje vest 
pfimo mezi jednotlivymi soucastkami. Potiz- 


dra tranzistoru jsou pfimo pfipajena na 
zemni plochu, pouzite odpory jsou bezin- 
dukeni typy, kondenzatorv keramickc terci- 
kove. 


Predzesltovad s velkym vstupnim odporem 

Vstupni zesilovac pro meric kmitoctu 
s velkym vstupnim odporcm a citlivosti 
20 mV je popsan v [12]* Je vhodny pro 
mcreni do 60 MHz, ale i pro mercni doby 
trvani impulsu (stejnosmerna vazba mezi 
stupni). 

Zapojeni na obr. 11 se sklada ze stupne 
s velkym vstupnim odporem s tranzistory 
FET, vlastniho zesilovace s integrovanym 
obvodem MC1035P, menice urovne ECL na 
TTL s tranzistorem 2N709 a tvarovacem 
s rychlymi hradly SN74S00. 

Na vstupu je pouzita ochrana antiparalel- 
ne zapojcnymi diodami, ktere spolu s odpo¬ 
rem R 2 chrani vstupni tranzistory FET pfed 


pfepetim az do 200 V. Vstupni tranzistory 
jsou zapojeny jako emitorove sledovace 
a slouzi pouze k ziskani velke vstupni impe¬ 
dance. Zesileni je soustfedeno do integrova- 
neho zesilovace. Pouzity typ MCI035P(Mo¬ 
torola) patri k serii obvodu ECLIl (emitoro¬ 
ve vazana nenasycena logika pro kmitocty az 
do 120 MHz). V tomto pfipade se nejedna 
o logicky prvek,'ale o nekoJikanasobny zesi¬ 
lovac, skladajici se ze tri diferencnich zesilo- 
vacu se symetrickymi vstupy a vystupy (jeden 
ze zesilovacu ma pouze nesymetricky vy- 
stup). Tyto zesilovace lze pouzit jako kompa- 
ratory, zesilovace, Schmittovy klopne obvo- 
dy nebo pfevodniky libovolne urovne na 
urovefi logiky ECL. Kazdy ze zesilovacu 
zesiluje 6x (v pfipade pouzitidiferencialnich 
vstupu 12x) pri sirce pasma 50 MHz pro 


145 









T$b. 2. Srovn^ni vlastnosti' popisovanych zapojeni vstupnich zesilovaiiu fiisltcovych mdrifiu kmitodtu 


Obr. 

2 

3 

5 

6 

7 

8 

10 

11 

- 
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Lit. 

HI 

[5| 

m 

[el 

fill 

(81 

|10| 

[121 

[14| 

[151 

Uvst 

[mVJ 

“200 

- 

100 

100 

35 

100 

50 

20 

200 

150 

Unax 

[V] . 

5,5 

- 

100 

- 

4 

- 

5 

200 

* - 

- 

fmin 

[H2| 

2 

- 

20 

1 

- 

100 kHz 

5 MHz 

0 

3,2 

- 

fmax 

1MHz] 

0,1 

65 

25 

1 

60 

125 

180 

60 

110 

18 


fMQI 

- 

1 

0,15 

70Q 

- 

■r “ 

- 

1 

1 

- 


pokles — 3 dB. Maximalni vystupni napeti 
odpovida napetove urovni obvodu ECL 
(pfiblizne 850 mV). 

Na obr. 12 je nakreslcno vnitrni zapojeni 
popisovaneho integrovaneho obvodu, ktery 
jeste navfc obsahuje.zdroj konstantniho na¬ 
peti', pouzitelny pro zdroj referencniho nape¬ 
ti, na ktere je mozno pfipojit vstup nektereho 
ze zesilovacu, kdyz nepouzijeme diferencial- 
ni zapojeni. Podrobne vnitrni zapojeni ob¬ 
vodu jc uvcdcno proto, aby bylo mozno 
nahradit v pripade realizacc zesilovace tcnto 
integrovanv obvod diskretnimi soucastkami. 


quenzzahler von 0-60 MHz. UKW Be¬ 
richte 1974. c. 1, str. 40 az 45. 

[13] Jermolov , R. $. a koL: Prirucka cislico- 
vych meracich pristrojov. Alfa: Brati¬ 
slava 1975, str. 161. 

[ 141 Fadrhons , J.: Citac do 100 M Hz z pers- 
pektivnich integrovanych obvodu. $de : 
iovacitcchnika 1975, c. 3, str. 91 az95. 

f 151 Vstupni zesilovac k citaci. Amaterske 
radio 1976-A, c. 10, str. 392. 



Obr. 12. Vnitrni zapojeni integrovaneho ob¬ 
vodu MCI 035 P 



Dr. L Kalds 

Kondenzdtory beznych kapacit asi do 100 pF obvykle menme na mustku LC, pokud 
ho mame. S kondenzdtory o vetsich kapacitdch jsou vsak potize, protoze beznym zpusobem 
a zarizenim (vylouame-li metodu mefenipomociprotekajicicho stndaveho proudu) je zpra- 
vidla nemuzeme merit, ackoliv bychom casto potrebovali. 

S popsanym pnstrojem muzeme zmerit libovolny kondenzdtor s kapacitou od 50 az 100 nF 
do 50 000 pF v deseti rozsazich s presnosti do 5 %. Kapacitu mereneho kondenzdtoru cteme 
primo na stupnici ruckoveho meridla; protoze je zdvislost vychylky na kapacite linearni , 
odpadne kresleni a cejchovdni nove s tup nice. Pri cejchovdni je pouzit pouze jeden presny 
kondenzdtor libovolne kapacity, kterym nastavime jeden kontrolni bod; odpadai nastavovani 
na dalsich rozsazich. Presnost je zdvisld na presnosti odporu zapojenych u prepinace, na tride 
presnosti pouziteho meridla a na presnosti pouziteho cejchovaciho kondenzdtoru. 


Zdv6r 

. V cUinku je na rade prikladu realizovanych 
vstupnich zesilovacu ukazana moznost zvet- 
seni citlivosti vstupnich obvodu cislicovych 
meficu kmitoctu, pracujicich s obvodv TTL. 

V tabulce 2 jsou pak shrnuty vlastnosti 
jednotlivvch zapojeni, cimz je umozncno 
rychle srovnani pro ty, kteri sc rozhodli pro 
stavbu cislicoveho merice kmitoctu nebo 
chteji jiz postavcny citac doplnit vhodnym 
vstupnim zesilovacem. 


* Literatura 
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Frequenz-Zahler von 1 Hz bis minimal 
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[4| Hyan, J. T.: C\ slicovv meric kmitoctu. 
Amaterske radio 1973, c. 5, str. 175 az 
177. 

[5] Arnoldt, M.: Frequenzzahler mit Zeit- 
multiplexanzeige. Funktechnik 1974, 
c. 20, str. 721 az 724; c. 21, str.,749 az 
752. 
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Cinnost pristroje 

Pfistroj, zapojeny podle obr. 1, pracuje 
takto: tranzistor spolu s diodami D{ a £>>, 
odporem Rt> a jednim z odporu az 
u prepinace tvori zdroj konstantniho proudu. 
Pokud je dvojity spinad S sepnut, proud je 
odvaden na „zem“ a neznamy kondenzator 


2x (1M 10M G1 « 10G) . 

KA501 W m? 47k 4k? 470 


Q se nenabiji (je take zkratovan). Po rozpo- 
jeni kontaktu spinace Sje ze zdroje konstant¬ 
niho proudu nabijen neznamy kondenzator 
a napeti na nem se zvetsuje linearne s casern. 

Operacni zesilovac typu 741 (s vnitrni 
kompenzaci) je zapojen jako napetovy kom- 
parator. Na jeho neinvertujici vstup je pripo- 
jeno referencni napeti, ktere ziskavame z de- 


2 x MAA741 



KF51? 

Obr. 1. Schema zapojeni merice kapacity (provedeni s peti mericimi rozsahy) 



lice R 7 , Rn Na invertuji'ci vstup je pfipojen 
kladny pol neznameho kondenzatoru. Na 
vystupu operacniho zesilovace je napeti asi 
+ 12 V, kterym napajime dalsf zdroj kon- 
stantniho proudu, ktery se sklada z tranzisto- 
ru diod Oj az 0 5 a odporu Km a R M . Pres 
diodu Oa se nabiji pomocny kondenzator Cj, 
na kterem se napeti opet zvetsuje linearne 
s casern. Tento proces probiha az do okamzi- 
ku, v nemz napeti na neznamem kondenzato¬ 
ru Q, popr. na invertujicim vstupu operacni¬ 
ho zesilovace OZi, prevysi referencni napeti 
asi o 5 mV (napet’ova nesymetrie vstupu). 
V tomto okamziku operacni zesilovaC mem 
svuj stav; na jeho vystupu se napeti meni na 
— 12 V. Zdroj konstantniho proudu s tranzi- 
storem T 2 prerusi svou cinnost a na konden¬ 
zatoru Q je urcite napeti, ktere je primo 
umerne dobe, po kterou se neznamy konden¬ 
zator nabijel. Pomoci impedancniho prevod- 
niku s operacnim zesilovacem OZ» toto 
napeti primo merime a ziskany udaj urcuje 
kapacitu neznameho kondenzatoru. Protoze 
pri pouziti zdroju konstantniho proudu se 
napeti na kondenzatorech zvetsuje linearne 
s casern, je stupnice pro kapacitu take li- 
nearni. 

Rozsahy mereni byly puvodne (pro plnou 
vychylku meridla) 1, 10, 100. 1000 

a 10 000 pF, ale zkusenost s merenim ukaza- 
la, ze vyhodnejsi bude pouzit vicepolohovy 
prepinac a rozsahy 1, 5, 10, 50, 100, 500. 
1000, 5000, 10 000 a 50 000 pF. Pfislusne 



Obr. 3. Deska s plosnymi spoji L22 



0 , 


o- i 4/0 « I 

Q , 

2xKA50J 2 x KZZ75 
(KZ724) 

Obr. 2. Schema zapojeni zdroje 


odpory pak budou: 4,7 MU, 940 kU, 
470 kQ, 94 kQ, 47 kQ, 9,4 kQ, 4,7 kQ, 
940 Q, 470 Q a 94 Q. Rozsah mereni Ize 
jeste rozsirit i pro vetsi kapacity, ale povazo- 
val jsem to za zbytecne. Kapacity mensi nez 
1 pF jiz nelze dobre merit, protoze vetsi 
odpor emitoru TV pri danem napajecim 
napeti jiz nevyvola potrebny efekt na vstupu 
operaCniho zesilovace. Kondenzator G za- 
branuje rozkmitani 7V 

Zapojeni ruznych provedeni operacnich 
zesilovacu typu 741 je uvedeno napr. vARB 
c. 4/1976 nastr. 141. 




f na predni panel hotoveho pristroje 


Postup cejchovdni a mereni 

. Kondenzator, jehoz kapacitu presne zna- 
me (elektrolyticky), pfipojime ve spravne 
polarite ke svorkam; kontakty spinace Sjsou 
sepnuty, prepinac je nastaven na odpovidaji- 
ci rozsah. Rozpojime kontakty spinace 
S a rucka meridla ukaze urCitou vychylku. 
Spinac znovu sepneme, pootocime trimrem 
K« a opakujeme mereni. Timto zpusobem 
postupujeme tak dlouho, dokud meridlo 
neukaze vychylku odpovidajici zname kapa : 
cite kondenzatoru. Tim je cejchovani skon- 
ceno a pokud jsou odpory v obvodu prepina- 
ce presne, budou ostatni rozsahy take presne 
nastaveny. Hridel trimru K« zajistime proti 
otoceni (napr. lakem). Nezname kondenza- 
tory-merime obdobne; pri jejich pripojovani 


Obr. 4. Rozmistent soucastek na desce s plosnymi spoji L22 (obr. je vyjimecne 
kreslen ze strany spoju) 
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majf byt kontakty spinace 5sepnuty, aby se 
jejich prfpadny naboj vybil. Mefeni opakuje- 
me nekolikrat, aby se kondenzator ponekud 
zformoval. 

Pomocny kondenzator Q , na nemz 
menme napeti, ma byt kvalitnf, s malym 
svodovym proudem - nejlepe tantalovy na 
provoznf napeti 15 V. Meridlo ma mft plnou 
vychylku pfi proudu 1 mA. 

Zdroj napajecfho napeti podle obr. 2 je 
jednoduchy. Z jedineho sekundarnfho vinutf 
s napetfm asi 12 V vytvoffme symetricky 
zdroj ±12 V. Stabilizace postacuje pouze 
stabilizacnf diodou, protoze odebfrany proud 
je jen 4 az 5 mA. Transformator muze byt 
s co nejmensfm jadrem. 

Vsechny soucastky vcetne zdroje (krome 
ruckoveho mefidla a ovladacfch prvku) jsou 
na jedne desce (obr. 3) s plosnymi spoji podle 
obr. 4, odpory jsou pfipajeny na pfepfnac. 
Pro integrovane obvody byly pouzity objfm- 
ky. Velikost celeho prfstroje je patrna z foto- 
grafie u titulku clanku. 

V zasade by bylo-mozno pouzit mfsto 
obvodu 741 i typy MAA501 az 504, ale je 
tfeba nastavit vnejsf kompenzaci. 


Pouzit6 soufcastky 


Odpory (neni-li udano jinak, typu TR 151 nebo 
TR 112a) 


ft 

ft 

ft 

ft 

ft 


4,7 MQ 
0,47 MQ 
47 kQ 
4,7 kQ 
470 Q 



ft 
ft 
ft 
ft 
fto 
ft i 
ft; 

fll3 

ft* 

ft 5 


22 kQ 
0,1 MQ 

2.2 kQ, TP 012 
10 kQ 
220 Q 
33 kQ 
10 kQ 
1 kQ 
560 Q 
470 Q 


Kondenzatory 

Ci 

Ci 

Ci 

a 


20 nF, TE 154 
10 nF, TK 782 
200 pF, TE 984 
20 nF. TE 004 


PolovodiCovd soucastky 
Di ai a KA 501 

ft, fto KZZ75 (KZ724) 

Ti, Tz KF517 

OZi, OZi MAA741 


Zpracovdno podle clanku, uverejneneho v ca- 
sopisu Popular Electronic t October 1976 


OViRENOVREDAKCI 

■ Meric kapacit jsme v redakci postavili 
a pracoval skutecne ,,na prvni zapojem'“. 
Mefici odpory jsme vybirali s presnosti 
± 4 %, presto jsme zjistili chybu mereni az 
12 %. Mefeni jsme vsak kontrolovali pristro- 
jem TESLA BM 509, jehoz presnost je pro 
vetsi kapacity nedostacujici. 

Na prvnim meridm rozsahu do 1 pF neby- 
la pri opakovanem merenf vychylka presne 
stejna (lisila se az o 5 %), coz potvrzuje udaj 
autora, ze pristroj neni vhodny pro mefeni 
kapacit mensich nez l pF. 

Ke konstrukci lze jeste dodat, ze na desce 
s plosnymi spoji zbyva pomerne dost volneho 
mista; deska by mohla byt podstatne mensi. 
Je ovsem otazka, zda by zmensovani rozmeru 
prfstroje bylo ucelne. Spfnac S by bylo 
vyhodne nahradit tlacitkem (Isostat) s jed- 
nou stalou polohou, cimz by se zjednodusila 
manipulace s prfstrojem pfi merenf (tlacftko 
by se stisklo pfi merenf). V prfpade, ze by 
bylo tlacftko umfsteno na desce s plosnymi 
spoji, zjednodusila by se i montaz. Zajem- 
cum o stavbu prfstroje doporucujeme ve 
shode s nazorem autora zvolit variantu s jem- 
nejsfm odstupnovanfm rozsahu. 

Merenf s prfstrojem je velmi snadne a po- 
hotove a jestlize je konstrukter ochoten 
„obetovar* k tomuto ucelu dva integrovane 
obvody MAA741, bude mft k dispozici 
pristroj, s nfmz bude jiste spokojen. 

Pfipomfname ctenarum, ze rozlozenf sou- 
castek na desce s plosnymi spoji je u teto 
konstrukce vyjimecne nakresleno ze strany 
spoju - pozor proto, aby nedoslo k omylu! 



expozh 

Petr Kocna 


rtf eptrnd 


Pri pozitivnim procesu ve fotografii jsem se zacal zabyvat problemem zjednoduseni 
a usnadneni prdce s expozimetrem a casovym spinacem. Ani tovdrni pristroje , ani mnohe 
ndvody nesplnovaly pozadavky, ktere jsem si kladl. Uexpozimetru jsem chtel vyloucitoptickou 
indikaci mericim pristrdjem, jehoz cteni je r temne komore vzdy pomerne obtizne. Krome toho 
jsem pozadoval vzdjemne propojeni expozimetru a casoveho spinace tak, aby se podle zmerene 
expozicni doby automaticky nastavila tato expozice na casovem spinaci. Nakonec jsem vvuzil 
zopojeni , ktere bylo popsano v AR 3/1972 jako ,,Expozimetr bez meridla a ktere bylo 
prevzato z Toute VElectronique c. 6/1969. Spojenim tohoto expozimetru s casovym spinacem 
vznikl jednoduchy a levny automat pro zhotovovdni cernobilych pozitivu, pracujici v rozsahu 
od zlomku sekund do nekolika mi nut. 


zavislost na intenzitc osvetlenf je temef 
linearnf. zatfmco odpor fotoodporu se pfi 
zvetsujfci se intenzite osvetlenf zmensoval po 
hyperbole. Pouzil jsem setenovy clanek 
z NDR s typovym oznacenfm S 60. o nemz 
jsem bohuzel nezjistil blizsf udaje. Clanek ma 
prumer asi 37 mm. coz umoznuje merit na 
vetsf plose negativu, kteremuive sve praxi 
davam prednost. i kdyz o jeho vvhodnosti 
oproti mefeni bodovemu jsou vedenv stale 
diskuse. 

Napetf na bazfch T : a T\se tedy menf podle 
osvetlenf fotoelektrickeho prvku a’ je ho 
tfeba vzdv regulatorcm P id nastavit tak, aby 
obe zarovky zhasly. Namfsto stupnice na 
regulatoru - jak je uvedeno v AR 3/1976 - 
^jsem spfahl potenciometr P\. d s potenciomet- 
rem, ktery v casovem spfnaci ovlada expozic- 
nf dobu. Ve spfazenf obou regulatoru je 
nejvetsf problem celeho zapojenf, nebot je 


Zakladem zaffzenf je expozimetr s zarov- 
kovou indikaci, 2arovka s cervenym krytem 
indikuje pfeexpozici. zarovka se zelenym 
krytem podexpozici. Druhou cast! prfstroje 
je casovy spfnac. Celkove schema prfstroje je 
na obr. 1. Expozimetr pouzfva ctyfi tranzisto- 
ry.pficemzvkolektorovych obvodech T\ a T A 
jsou indikacnf zarovky. Jestlize je na bazfch * 
Ti a Ty napetf urcite velikosti, oba tranzistory 
T\ a T a zustavajf nevodive a indikacnf zarov¬ 
ky nesvftf. Zvetsf-li se napetf na bazfch T : 
a Ft, otevfe se tranzistor 7j a rozsvftf sc 
zarovka Zmensf-li se naopak napetf na 
obou bazfch, zustane T A uzavren, ale sc 
otevfe a rozsvftf se zarovka Z { . Napetf na 
bazfch je ovlivnovano pouzitym fotoelektric- 
kym prvkem. Zatfmco v puvodnfm zapojenf 
byl pouzit fotoodpor. shledal jsem po mnoha 
zkouSkach jako vyhodnejsf sclenovy clanek. 
Pfedevsfm proto, ze jsem s dosazitelnymi 
fotoodpory nedosah! pozadovane citlivosti 
pfi malych intenzitach osvetlenf, ale tez 
proto, ze jsem zjistili ze jeho napet’ova 
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expozimetr - I ‘ zdroj 









Obr. 2. Vnejst provedeniprtstroje 


tfcha pouzit tandemovy potenciometr a u- 
pravit (vymenit) jcdnu z drah podlc pouzite- 
ho fotoelektrickeho prvku. jak hude popsano 
dale. 

Casovy spi'nac osazeny tranzistory Ts a T h 
je velmi jednoduchy. Vclky vstupnf odpor 7^ 
umoznuje dosahnout expozicnfch casu del- 
sfch nez minuta. Pfitom jc zavislost kapacitv 
vstupntho kondenzatoru pfi'mo unierna ex- 
pozicnf do be a pro 400 uF platf. ze expozicnf 
doba v sekundach je rovna odporu PiU 
v kiloohmech. V kolektorovem obvode je 
rele, ktere muze spfnat zarovku zvetsovacfho 
pffstroje bucf pffmo, anebo - jako v mem 
pnpade - pres pomocnc rele. Bylo to nutne 
proto, zc pouzite jazyckove rele HU 140 
nema kontakty uzpusobene pro spfnanf vel- 
kych proudu. Okamzik spfnanf rele nastavu- 
jcme trimrcm R s . Paralelne ke kontaktu rele 
Re 2 je zapojen spfnac. kterym Izc zarovku 
zvetsovaku kdykoli zapnout. 

Nejobtfznejsf pracf je seffzenf odporovych 
drah dvojiteho potcnciometru. Ve sve kon- 


Tab. 1. 


Pomer Casu 

Kapacita 

kondenzatoru 

Celkova 

kapacita 

0.5 

0 

200 uF 

0.7 

n 

00 

o 

T1 

280 f tF 

1 

Cb= 200 uF 

400 ftF 

1.4 

C 4 = 360 uF 

560 ti F 

2 

C$= 600 uF 

800 ftF 

2,8 

Ce= 920 uF 

1120 jiF 

4 

Cj = 1400 nF 

1600 ftF 

5.6 ■ 

Cg = 2040 uF 

2240 uF 

8 

Cg = 3000 |iF 

3200 f.F 


strukci jsem pouzil potenciometr 
2 x 25 kQ/N. u nehoz jsem jednu drahu 
nahradil drahou 10 kQ/N. Do serie z drahou 
25 kQ. zapojcnou jako P igt jsem zafadil 
odporovy trimr Ry = 33 kQ, Pol oh u bezce 
trimru R r zjistujeme experimentalne tak, ze 
v temne komore vyzkousime optimalm expo- 
zici ruzne krvtych ncgativu a vzdv zjistimc, 
pri jake poloze bezce R r 'je expozicc ncj- 
spravnejsf. Velikost optimalne nastaveneho 
R r muzeme nejlepe zmerit ohmmetrem 
a pro definitivni nastaveni pak zvolimc arit- 
meticky prumer zjistenych udaju. V mem 
prfpade pri pouziti sclenoveho clanku S 60 
byla optimalnf velikost R y priblizne 13 kQ. 
Pro jiny tvp clanku bude pravdepodobne. 
i nastaveni Ry jinc. Pro fotoodpor by bylo 
navic nutne pouzit jeste logaritmickou drahu 
P la , protoze fotoodpor nema linearm zavis¬ 
lost odporu na osvetleni. 

Pro predvolbu papiru jsem pouzil radic, 
kterym Ize k’zakladnimu kondenzatoru G 
pripojit paralelne dalsi kondenzatory. V 
tab. 1 jsou uvedeny prfdavne kondenzatory. 
Pro napajem jsem pouzil zhavief transforma- 
tor 6,3 V. Pro napajenf expozimetru je napa- 
jeef napetf usmerneno a stabilizovano Zene- 


rovou diodou. Pro napajenf casoveho spinace 
je pouzit zdvojovac napetf a vystupnf napetf 
je rovnezstabilizovano. Pouzijeme-li pomoc- 
ne rele zvolfme jeho napajenf podle typu 
rele. Mechanickou konstrukei popisovat ncm 
nutne, protoze si ji pravdepodobne kazdv 
pfizpusobf svym potfebam. Vnejsf provedenf 
pffstroje jc na obr. 2 a usporadanf soucastck 
je patrne z obr. 3. 

Prace se spravne nastavenvm pffstrojem je 
vice nez jednoducha. Na prumetnu ramecku 
zvetsovacfho pffstroje polozfme sondu s foto- 
clankcm. pricemz dbamc na to. aby byla 
v mfste strednf hustoty negativu. Reguiacnfm 
dvojitym potenciomctrcm pak nastavfmc ta- 
kovou polohu. pfi nfz obe indikacnf zarovkv 
zhasnou. Nynf lze vypnout zarovku zvetsova¬ 
cfho pffstroje spin ace m S 2 a exponovat. 
Nezapomeneme ovsem vzdv pfi zmene dru- 
hu pouzfvanych fotografickvch papfru nasta- 
vit pfepfnac Pf| do pffslusne polohy podlc 
jejich citlivosti. 



Obr. 3. Uspordddnt souedstf 


I n iAKUimh Wftdh/drfnfof -I 

Ing. Miroslav Arend 

Pouiivd-li se k rizem proudu do zateze zapojeni s tyristory nebo $ triaky, je treba uvazovat 
take charakter zateze. V tomto clanku je probirdn konkretnt pripad: dvojcestne usmerneni 
s tyristory a indukeni zatet Vysledky lze vsak zobecnit a ziskat tak predstavu o pomerech 
v obvodu i pro jine druhy tyristoroveho rizent 


° Pfedem je tfeba si uvedomit, ze pri tyristo- 
rovem nebo triakovem nzenf proudu nelze 
neomezene zvetsovat indukenost zateze a ze 
pro kazdy uhel otevfem tyristoru ci triaku 
existuje pri jistem konkretnfm odberu prou¬ 
du kriticka velikost zatezovacf induktance, 
kterou jiz nelze prekrocit. A obracene - lze 
take samozrejme nalezt pro urcitou konkret- 
nf zatez kriticky uhel otevfenf rfzeneho polo- 
vodicoveho prvku. Prekroci-li se tento kritic¬ 
ky uhel, nelze jiz proud do zateze ndit. Proto 
se v praxi napr. nereguluje proud svareefeh 
transformatoru v primarnim vinutf triakem 
- i kdyz by to bylo zdanlive velmi vyhodne, 
ale az na sekundarnf strane, i kdyz k fizenf 
jsou tfeba prvky vet§f, pro vetsf vykon - tj. 
mnohem draz§f. Takto se v§ak lze vyhnout 
potfzfm s indukem zatezi. Poznatky o kritic- 
kych induktanefeh, ktere vyplyvaji z fazove- 
ho nzeni, jsou jiz pomerne stare, rozhodne 
stargf nez tyristory a triaky. Teoreticky byly 
odvozeny jiz ve tricatych letech, v dobe, kdy 
se zacaly pouzfvat tyratrony, ignitrony a jine 
fizene usmernovace. U novych polovodi^or 
vych rizenych usmernova^u je podstata nzenf 


velmi podobna a vetSina dnvejsfch poznatku 
platf i pro he. 

Na obr. 1 je pine rizeny mustkovy usmer- 
novae, v tzv. Graetzove zapojeni, se ctyrmi 
tyristory. Stridavy proud se tyristory jednak 
usmernuje a jednak se ridf. Zpozdenym 
impulsem, pfichazejfcfm na ridid elektrodu 
tyristoru, se dosahne toho, ze tyristor vede 
jen cast periody stndaveho proudu. Zpozde- 
nf, ktere ma hrana kladneho ffdicfho impul- 
su, se vyjadruje uhlem (v nasem pnpade a) 
ve stupnich. Za fazovy uhel 0° se povazuje 
stav, kdy stridave napeti, ktere ridfme, pro- 
chazf nulou a zvetSuje se do kladnych veli- 
kostf. Druhy pruchod nulou, kdy se kladna 
perioda meni v zapomou, oznacujeme uhlem 
180°. Cela perioda je 360°. Protoze se 
tyristory nebo triaky ridi prevazne sit’ove 
napeti, lze v literature najit zpozdeni'spouS- 
teciho impulsu pro tyristor nebo triak udane 
i v ms. Pak je pro bezne stridave sit’ove napeti 
cela perioda 20 ms, pulperioda 10 ms atd. 

Cela dalsi uvaha predpoklada, ze stejno- 
smerne vystupni napeti U je dokonale vyhla- 
zeno, ze je na tyristorech zanedbatelny uby- 


ri 
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U 

! 


_u 




•) 



mustek z tyristoru , b) prubeh napeti U^, pro 
obeeny uhel a, c) prubeh napeti Uvy St pro uhel 
a = 90° 


tek napeti a ze tlumivka 77 je v nenasycenem 
stavu a ze ma pouze indukdni slozku impe¬ 
dance, tj. ze je jeji cinny odpor zanedbatelny. 
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Obr. 2. Prubeh proudu i n tlamivkou Tl 
u pine rizeneho usmernovace 


Dale ze je rizene napeti £7 st dokonale sinuso- 
ve s periodou 50 Hz. Prubeh napeti za 
usmernovacem pro zpozdeni ridiciho impul- 
su (a tfm i pro zpozdeni otevreni tyristoru) 
o uhel a — 45° je na obr. lb. Je si treba 
zejmena povsimnout toho, ze se na konci 
kazde pulperiody mem' vystupni napeti 
usmernovace na zaporne, protoze proud te£e 
do tlumivky i pri nulovem napeti. Je to 
zpusoheno znamou skutecnosti, ze se „in- 
dukcnP‘ proud zpozduje za napetim. Ma-Ii 
tlumivka dostatecne velkou indukcnost, po- 
tece proud tlumivkou az do otevreni tyristoru 
v dalsi pulperiode (obr. lb). tim je a vetsi, 
tedy cim se otevira tyristor pozdeji, tim je 
vystupni napeti U mensi, az konecne pri 
a = 90° je vystupni napeti U nuloye. Tvar 
napefove vlny je rozdelen do dvou ploch. 
Plneho rizeni Ize tedy dosahnout jiz zmenou 
uhlu do 90°. Tvar proudove vlny, prokkajici 
tlumivkou TI, je na obr. 2. Vystupni nape:i za 
usmernovacem je dvakrat v kazde pulperio-. 
de rovno stejriosmernemu napeti na vystupu; 
pruseciky krivek napeti za usmernovacem 
s krivkami stejnosmerneho vystupniho nape¬ 
ti jsou body A, B, C, D, A’. . . atd. Na casove 
ose urcuji tyto pruseciky okamziky, v nichz je 
napeti na tlumivce 77 rovno nule. Pro napeti 
na tlumivce plati. 


Z toho vyplyva, ze v uvedenych prusedicich je 
d//df = 0 a dale ze tyto body odpovidaji 





o, 


Tt ' 






proudovym minimum a maximum. Kriticka 
je pak takova indukcnost tlumivky, pri niz 
proud r n tlumivkou je rovny nule. Z teto 
uvahy je pak odvozeno pocetni vyjadreni 
kriticke indukcnosti. Okamzita hodnota na¬ 
peti na tlumivce je 



a proud tlumivkou 

tot 

h\ = 1 i(oL f u-u d tot + konst. 


Dosazenim a upravou lze pak pri rvj = 0 
.odvodit vztah pro kritickou indukcnost L c 
tlumivky 77. 

Pro uhly vetsi nez 32,5° (a>32,5°) je 
kriticka indukcnost dana vztahem 


nebo 


R - coLc cotg a 
(oLJR = tg a 

Pro mensi uhly, tj. a = 0 az 32,5°, je vyraz 
slozitejsi 

[ n 2 

- -cos 0 + — sin a - 

2cosa jx 


+ — cos a (—- + a - 0) , 

st 2 J , 

coz se pro a — 0 redukuje na predchozi vyraz. 

Obe uvedene rovnice jsou vyneseny do 
grafu na obr. 3. Graf plati pouze pro kmitocet 
50 Hz; pro prehlednost je na osu y vynesen 
vztah Lc/R primo v mHQ"‘ v zavislosti na 
uhlu a otevreni tyristoru. Z krivek je zrejme, 
ze kriticka indukcnost zacina u konecne 
velikosti pro uhel 0° , zvetsuje se se zvetsuji- 
cim se uhlem otevreni tyristoru a pro uhel 
a = 90° je nekonecna. 

V praxi se nejvice pouzivaji usmernovace 
tzv. polorizene, u nichz je jeden par tyristoru 
v mustku nahrazen diodami. Variarity tohoto 
zapojeni jsou na obr. .4. Pri indukcnich 
zatezich se pridava do obvodu tzv. zhaseci 
dioda, napr. v obr. 4a dioda D$. Ta zabranuje 
pruchodu nerizeneho proudu tyristory tim, 
ze zkratuje napeti opacne polarity. Vsechna 
zapojeni na obr, 4 jsou funkcne rovnocenna. 
V praxi vybereme zapojeni podle vhodnosti 
umisteni prvku na spolecnem chladici, nebo 
podle zpusobu napajeni ridicich elektrod 
tyristoru; v zapojeni podle obr. 4a a 4c 
nemusi byt totiz ridici elektrody oddeleny 
transformatorem a mohou byt napajeny ze 
spolecneho zdroje impulsu tak, ze se oddeli 
pouze malym odporem. 

Pro polorizeny usmernovac je treba ridit 
uhel otevreni tyristoru od 0 do 180°. Dale je 
vyznamne i to, ze kriticka indukcnost ma pro 
uhel otevreni 180° konecnou velikost (ne- 
zvetsuje se na nekonecnou velikost). Vyraz 
oLc/R pro polorizeny usmernovac se odvo- 
zuje temer shodnym zpusobem, jako byl jiz 
odvozen pro rizeny usmernovac. I v tomto 
pfipade dostaneme po zjednoduseni dva 
konecne vysledky: 
pro uhly od 0 do 35,5° 


o)L c /R — 0 — a — — + ■ 

a + sina + ^cosa 
1 + cosa 

a pro uhly mezi 35,5 az 180° (0 = a) 

a + sina + ^cos a 


mLJR = - — + 
2 


1 + cosa 


Obr. 4. Varianty zapojeni „polorlzenych t< 
usmernovacu 
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Prakticke vysledky jsou patrne z grafu na 
obr. 5; knvka a plati pro pine rizeny usmer- 
novad, krivka b pro polorizeny usmernovac. 
Na spoledne ose x je vyneseno vystupni 
stejnosmeme napeti v procentech vystupni¬ 
ho napeti pri plnem otevreni tyristoru. Graf 
plati opet pouze pro kmitocet 50 Hz. Kritic- 



Obr. 3 . Graf pro vztah kriticke indukcnosti 
L c v zavislosti na uhlu otevreni a pro pine 
rizeny usmernovac 


kou indukcnost L^ dosazujeme opet v mH 
a odpor v ohmech. 

Zhodnotime-li zaverem vysledky uvede¬ 
nych rozboru, vyplyva z nich, ze si nemusime 
s kritickou indukcnosti lamat hlavu, je-li 
pomer zatezovaci indukcnosti a realneho 
odporu mensi nebo rovny jedne. Je-li tento 
pomer vetsi nez jedna, je treba omezit fazovy 
rozsah rizeni. Pak je lepsi pouzivat pine 
rizene usmernovace, u nichz i pri velkych 
uhlech otevreni muze mit zatez relativne 
vetsi indukcnost. 


ic nckoneinu 



Obr. 5. Zdvislost ktiticke indukcnosti na 
uhlu otevreni a pro pine rizeny (a) a polorize¬ 
ny (b) usmernovac. Protoze je u pine rizeneho 
usmernovace a = Oaz 90° a u polo rizeneho 0 
az 180 je uhel a prepocltan na % stejno¬ 
smerneho vystupniho napeti - obe krivky lze 
proto nakreslit do spolecneho grafu 
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Obr. 14. Produktdetektor s CA3028 


cislovrim vyvodu ve ^chematech po'dle toho, 
s jakym provcdcnim /Obylo zapojeni rcali- 
zovario. Cfslovanf vyvodu T05 a DIL mczi 
scbou nosouhlasf. 

Pro uplnost teto kapitoly uvadtm na obr. 
13 az 19 zapojeni s /OMC135L CA3028, 
MAA66L MC1550 a SL641. 

Smcsovac s M A A 661 (obr. 15) muzeme 
vyuzi't jednak jako prvni smesovac pfijimace, 
premixer bud ice pro vysilac CW a vsude tam, 
kde potfebujeme smisit dva kmitoctv. Vy- 
znacujc se pomerne dobrym potlacemm ne- 
zadoucich produktu smesovani a hlavne jed- 
noduchosti. Ladcny kmitocet privadinne vzdy 
na vstup 6 , nebot zdc dosahujeme dobreho 
oddcleni oscilatoru pres mf zcsilovac. 

Obr. 16 ukazuje vyuziti MAA661 jako 
konvertoru. Plati\ zdc vse jako k obr. 15. 
Navic je pridan vf zesilovac s FET, ktery ma 
regulaci zisku. Konvertor ma velmi dob re 
vlastnosti az do pasma 21 MHz a velkou 
odolnost proti kfi'zovc modulaci. Cclkovy 
zisk dosahujc podle strmosti tranzistoru az 
40 dB. Podrobnosti a konstrukenf detaily 
budu popisovat v navodu ke stavbe priji- 
mace. 

Naobr. 18az 19 jsou zapojeni s IO fy Ples- 
sey SL641. Tatofirma vyvinula celouserii IO 
specialnc konstruovanveh pro pfijimaci a vv- 
si'laci techniku. Tyto /Opotrebuji minimalm 
pocet vnejstch soucasti a celv transceiver se 
vejde na desku 15 x 15 cm. Vsechnvobvody 
rady SL600 jsou opravdu velmi kvalitni 
a predstavuji optimalni. feseni pomoci IO. 
Jcdina nevyhoda je znacna ccna a nedostup- 
nost. Mel jsem moznost realizovat nektere 
obvody s temito IO a jejich dobrou povest 
mohu potvrdit. Nektere dalsi tvpy teto serie- 
popisi v dalsich statich tohoto ckinku. 
K ukonceni teto kapitoly chci podotknout, zc 
temef kazdy obvod, ktery je vyroben jako mf 
zesilovac a detektor* FM a nema k detekei 
pouzity diody, Ize pouzit obdobnym zpuso- 
bem jako MAA661. Kazdy si muze takovc 
zapojeni navrhnout sam po srovnam s vnitr- 
nim zapojenim MAA661. 


S IO MCI496 lze sestavit produktdetek¬ 
tor spickove urovne a kombinad s operac- 
nim zesilovacem a IO CA3028 celou mezi- 
frekvend, detektor a nf zesilovac muzeme 
opet nahradit nasim MAA502 a CA3028 
nasim MAA3005/6 po malych upravach. Te¬ 
mef vse, co bylo napsano k obr. 11, plati 
i v tomto pripade; jen misto nf signalu pri- 
vadime mf a vystupni nf signal se zbavi vf 
slozky v jednoduchem filtru z odporu 1 kQ 
a dvou kondenzatoru 10 nF. Vlozenim trim- 
ru mezi vyvody 1 a 4 (obr. 11) muzeme de¬ 
tektor vybalancovat a tim vylepsit jeho 
vlastnosti po vsech strankach. Operacm 
zesilovac plnf funkei nf zesilovace a ma zesi- 
lem' 40 dB, ktere zavisi na zpetnovazeb- 
nim odporu 820 kQ. Doplnenim dvojice 
komplementarnfch tranzistoru za operacm 
zesilovac, obdobne jako na obr. 6, muzeme 
pripojit reproduktor a jednoduchym pre- 
pinanfm volit poslech na sluchatka ci na 
reproduktor. Zisk cele teto casti Ize ndit 
potenciometrem 10 kQ ve vyvodu 7 




. Obr. 15. Smesovac s MAA661 

u CA3028, ktery je v kaskodovem zapo- 
jeni a ma zisk 38 dB. Ladeny obvod mu- 
si odpovidat mf kmitodu. Maximalni zisk 
cele teto dasti je mezi 80 az 90 dB. Pri teto 
pnlezitosti bych rad upozornil na kon- 
strukenf provedeni IO } ktere se vyrabe- 
ji jednak v pouzdrech TOS a jednak 
v pouzdrech DIL; je nutne dat pozor na 



Obr . 18. Produktdetektor s SL641 

4 




SL640/41 (TOS) 

Obr. 19. Produktdetektor s SL640/641 


Obr. 16. Konvertor 
s MAA66I 
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MezifrekvenCnf zesilovace 

K zesilovanf mf kmitoctu se vyrabf take 
cela rada 70; jako zakladnf typy uvedu 
CA3028, LM703, MAA3005/6, TAA981, 
A281, SL612, MC1550. Specialne jen pro 
mfstupnejsou /OSL612 a TAA981 (A281 
je ekvivalent TAA981, vyrobek NDR); 
ostatni jsou vlastne osvedcene a univerzalnf 
diferencialnf zesilovace. Zvlaste 70 CA3028 
je jeden z nejpopularnejsfch a nejuzfvanej- 
sfch IO vubec a mf zesilovac s nfm je na obr. 
20, Je to kaskodovy zesilovad, riditelny bucf 
rucne nebo A VC v prijfmaci. Obvod je 
charakterizovan pomeme malym sumem, 
dobrou stabilitou a zesflenfm asi 38 dB. 
Zarazenfm dvou techto stupnu za sebou 
dostavame jakostnf mf zesilovac s dostatec- 
nym zesilenfm 70 dB a snadnou regulacf 
zisku. IO pracuje az do 120 MHz a vyrabf se 
v pouzdru T05. Jen s malymi zmenami 
a ponekud horSfm vysledkem muzeme stejny 
mf zesilovac realizovat s nasfm MAA3005/6; 
techto zapojenf bylo jiz zverejneno na stran- 
kach AR nekolik s podrobnym popisem. Na 
obr. 21 je mf zesilovac s IO LM703, ktery je 
take modifikacf CA3028. Nevyhodu ma 
v tom, ze nelze zisk regulovat a zesflenf je 
pouze 28 dB.Temer ekvivalentemLM703 je 
MC1550 a nenf problem s nfm mf zesilovac 
zapojit. 

A nakonec opet to nejlepsf - opet ze serie 
IO SL600 a to SL612. IO je specialne 
vyroben jako mf zesilovac a vyzaduje mini- 
mum vnejsfch soucastf. Na obr. 22 je schema 
dvoustupnoveho zesilovace s temito 70vcet- 
ne vyvodu AVC. Celkovy zisk 76 dB, ex- 
tremne vysoka stabilita, vzajemne impedanc- 
nf prizpusobenf IO mezi sebou i na filtr 
a detektor jsou velmi cenna aktiva a nelze si 
uz nic lepsfho prat. Jen pro dokreslenf 
pohledu na tyto JOnektere udaje z prospek- 
tu vyrobce. /OSL612 mazisk 34 dB,zaruce- 
ny meznf kmitocet 15 MHz, Sumove cfslo 
3 dB, odber 3,3 mA, regulace AVC 70 dB, 
knzova modulace 1 % pri signalu 20 mV na 
vstupu a rozsah pracovnfch teplot ~55 az 
175 °C. SL610 pracuje az do 140 MHz pri 
zisku 22 dB a ma 1 % krfzove modulace pri 
urovni signalu na vstupu 100 mV rms a roz¬ 
sah AVC 50 dB. 

Tabulka II obsahuje prehled a nektere 
parametry zakladnf rady SL600: 

Tabulka II: 

SL610c vf zesilovai 
SL611C vf zesilovac 
SL612c mf zesilovaC 
SL613c mf zesilovaC 
SL620c nf rizeny zesilovaC 
SL621c zesilovac AVC 
SL623C AM detektor. AVC + SSB 
detektor 

SL630 nf zesilovaC 250 mW 

SL640C dvojity vyvaieny modulator 30 MHz - 

SL641c smCCovaC prijlmaCe 60 MHz - - 

SL650C PLL - 

SL651c PLL 

SL414A nf zesilovaC 3 W 

Pracovni napCti 6 V. 

Max. napCtl 12 V. 

Teplotnf rozsah -55 az 175 °C. 

Max. napCtf AVC 5,1 V. 

Rozsah AVC 

SL610,611 50 dB, 

SL612 70 dB. 

Provedeni v pouzdre TO 5 s 8 vyvody. 

Nazory, jak ma byt velky zisk mf zesilova- 
ce, se velmi ruznf. Osobne se domnfvam po 
vlastnfch zkusenostech, ze 60 dB pri aktiv-, 
nfch detektorech v pfijimaci je dostatecne 
zesflenf. Mf je nutno navrhnout tak, aby cely 
rozsah zesflenf vcetne maxima byl vyuzit; tfm 
mame zarudenu stabilitu zesilovaCe. 


140 MHz 22 dB 
100 MHz 26 dB 
15 MHz 34 dB 
25 MHz 30 dB 
40 dB 
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Obr . 20. Mf zesilovac s CA3028 
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Obr. 21. Mf zesilovac s LM703 . 
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Obr. 22. Mf zesilovac s SL612 



Obr. 23. Smesovac s MCI496 



Obr. 24. Smesovac s SL641 


Smd&ova£e 

Tyto obvody jsou velmi choulostivou zale- 
zitostf jak prijfmace tak i vysflace a na jejich 
jakosti do jiste mfry zavisf jakost techto 
zarfzenf. Dobry smesovac musf mft radu 
vlastnostf odpovfdajfcfch modermm poznat- 
kum v prijfmacf technice. Je to predevSfm 
velky dynamicky rozsah zpracovatelnosti sig¬ 
nalu, odolnost proti krfzove modulaci a mini¬ 
mum nezadoucfch produktfi sme^ovanf. Na 
tomto mfste se v poslednf dobe pouzfvajf 
predevsfm diody, ktere splnujf vy§e uvedene 
pozadavky (zvlaste diody Schottkyho). Ne- 
vyhodou techto diod je vsak utlum (3 az 
8 dB) mfsto potrebneho zisku, dost vysoka 


urovefi potrebneho napetf oscilatoru a pro- 
blemy s impedancnfm pfizpuspbenfm. 

Lze vsak realizovat dobre smesovace, je- 
jichz parametry se blfzf vysledkum dosaze- 
nym s diodami. Navfc majf zisk az kolem 
20 dB. To se projevf mensfmi naroky na mf 
zesilovac a umoznf to splnit jednu z podmf- 
nek dobreho prijfmace - smesovac prfmo na 
vstupu. Dalsf zakladnf pozadavky a prfklady 
zapojenf smesovacu popsal velmi podrobne 
OK1BI v tomto casopise a vystihl dokonale 
vse, co modernf prijfmac potrebuje. IO, ktere 
je mozne na tomto stupni pouzft s uspechem, 
nenf mnoho a ty co jsou, nebyvajf dostupne. 
Mezi dobre IO je mozne poCftat jiz zmfneny 
MC1496, CA3028 a dale MAA661, 

TBA120 (do 15MHz), S5596 a SL641. Vy- 
zkouSel jsem vsechny zde uvedene IO 
a mohu konstatovat, ze vysledky byly dobre 
a jako vynikajfcf lze oznacit IO MC1496 
a SL641. Nas MAA661 dava tez dobre 
vysledky do 20 MHz, ne vsak kazdy. Nejlepe 
je mft moznost na smesovac vybrat IO 
z nekolika kusu. Podarilo se mi vybrat i jeden 
IO, ktery se podstatne nelisil od MC1496. Na 
obr. 23 je zapojenf smesovace s MCI496. 
Zapojenf se temer nelisf od zapojenf s tfm to 
JOv drfvejsfch kapitolach a”vyvazenf tohoto 
IO zvetsuje zisk, dynamiku a zamezuje pro- 
nikanf oscilatoru do mf stupne. 

Smesovac s MAA661 dava dobre vysledky 
do kmitoctu 20 MHz. Lze jej pouzft i na 
28 MHz, kde vsak klesa smesovacf zisk na 
polovinu. Lepsf vsak nejaky zisk nez zadny 
a pouzitfm vf zesilovace s tranzistorem FET 
lze vykompenzovat tento nedostatek. 

IO S5596 je vlastne ekvivalent MC1496 
a platf pro nej stejny komentar. SL641 jiz 
nemusfm predstavovat. Zapojenf je na obr. 
24. 

Lze samozrejme pouzft smesovac s dis- 
kretnfmi prvky a ostatni casti prijfmace 
osadit /O, ale osobne se domnfvam, ze 
uvedene 70 splnujf (i kdyz ne na 100 %) 
potrebne pozadavky na smesovac. 

Nakonec chci dodat, ze i diodove balancnf 
modulatory se vyrabf jako 70 a mezi zname 
patrf CA3019, LM3019 a CA3039, 

LM3039. CA3019 obsahuje kruhovy modu¬ 
lator propojeny uvnitr pouzdra a dve samo- 
statne vyvedene diody. CA3039 je Sestice 
samostatne vyvedenych diod. Dalsf spiCkovy 
70 tohoto druhu je SRA1-1, dvojity vyvaze- 
ny modulator-smesovac; zapojenf s nfm je na 
obr. 25. 



SRA1-UT05) 


Obr. 25. Dvojity vyvdieny diodovy smeSovac 
sSRA 7-7. 



Obr. 26. Vf zesilovac s CA3028 (CA3053 , 
LM3028) 





Vysokofrekven£nf zesilovate 

Na tomto stupni, ktery neni v pfiji'maci 
zrovna zadouri, a kdyz musl byt, tak jeho 
vlastnosti majl byt co mozna nejlep§l, se 
pouzlvajl prevazne dvoubazove tranzistory 
FET pro jejich odolnost proti pretlzenl a kn- 
zove modulaci. IO pro tuto funkci je malo 
a s celkem dobrym vysledkem lze pouzlt 
CA3028 v zapojeni na obr. 26. Jedine zname 
70, konstruovane jako vf zesilovac, jsou opet 
70 serie SL a to SL610 a SL611 (obr. 27). 
Oba pracujl do 100 MHz, map maly sum 
a jsou odolne proti krlzove modulaci. Jedno- 
ducha regulace zisku az 55 dB je zde napros- 
to nezbytna. V praxi nastavujeme zisk vf 
zesilovace na takovou uroven, ktera je ne¬ 
zbytna pro prljern, a plat! zde radeji mene nez 
vice. Jeste pfed tlmto stupnem se zarazuje 
atenuator s moznosti utlumu az 60 dB. 



Obr. 27. Vf zesilovac s SL610 (SL611) 



Obr. 28. Nf elektronicky atenuator 
s MFC6040 



Obr. 29. S-metrs CA3053 (CA3028) 


RuznblO 

Mimo IO, uvedene v jednotlivych kapito- 
lach, bych se rad zmlnil o tech, ktere nelze 
pnmo zaradit do nektere skupiny. Naobr. 28 
je zapojeni nf elektronickeho atenuatoru 
s IO MFC6040. Utlum se ndl potenciomet- 
rem 50 k£2 mezi vyvodem 2 a zeml a lze jej 
regulovat v rozmezl +6 dB az -85 dB. Na 
obr. 29 je zapojeni S-metru s CA3053(3028) 
a jednlm FET. Zapojeni. nepotrebuje ko- 
mentafe a pracuje dokonale. 


( Pokracovdni) 
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chi mifntfaclHe' Pj&tvu. Es 

FrantiSek Loos, OK1QI 

Velke moznosti pro uskutecnovdni ddlkovych spojeni ve dvoumetrovem pasmu v jarnich 
a letnich mesicich davd vyuziti mimoradne vrstvy Es (sporadiceskij sloj E, sporadic E). 

Tak jako veltke moznosti dalkoveho spojeni na krdtkych vlndch odrazem od ionosfery 
objevili radioamateri i moznosti spojeni na VKV odrazem od mimoradne vrstvy Es. Spojeni 
timto zpusobem v pasmu 5 m byly uskutecneny az ve tficdtych letech. Hlavnim kladem 
takovychto spojeni je , ze jsou uskutecnovana na vysokych kmitoctech na velike vzdalenosti, 
mnohdy vetsi nez 2000 km. 


Jak to zatalo 

Rozruch v prukopnickych dobach siren! 
VKV v pasmu 2 m zpusobila poslechova 
zprava - QSL llstek UB5CI z Charkova, 
ktery v (1. subregionalnlm zavode 4. kvetna 
1958 slysel nasi stanici OK1AKA, dale 
OE6AP /p a OE3WN/p. O rok pozdeji, 14. 
6. 1959, spojenlm byla poprve potvrzena 
moznost pracovat odrazem od silne ionizova- 
ne vrstvy Es s beznymi radioamaterskymi 
zanzenlmi. Presto se melo vseobecne zato, ze 
to byl ojedinely jev, jehoz opakovanl je malo 
pravdepodobne. Do te doby bylo znamo, ze 
se mohou v kratkodobych intervalech odrazit 
od mimoradne vrstvy Es vlny, jejichz kmito- 
cet dosahuje v jednotlivvch prlpadech az 
80 MHz. 

Neni divu, ze v tomto druhu siren! nastal 
na dva roky klid. Pravdepodobnost vyskytu 
nenastala az za tyto dva roky, ale mnohem 
casteji. Vsechny tyto prflezitosti vsak zustaly 
nevyuzity, protoze v dobe pnznive pro vyuzi- 
tl sporadicke vrstvy Es se na pasmu 145 MHz 
prakticky zadne stanice nevyskytovaly. Ne- 
bylo nahodou, ze predchazejlcl poslechova 
zprava od UB5CI a prvnl spojeni byly 
z nedele, kdy byl na pasmu provoz. 

Spojeni mezi G60P/p a YU1CW na 
145 MHz dne 7. 5. 1961 ve II. subregional¬ 
nlm zavode mezi 14,45 az 14,58 hod. SEt na 
vzdalenost 1885 km bylo nejdelslm spojenlm 
v tomto pasmu a stalo se evropskym rekor- 
dem; poukazalo na nutnost venovat tomuto 
druhu siren! VKV vets! pozornost. V teto 
dobe byl zaznamenan poslech anglickych 
VKV stanic ve Svedsku, rovnez tak byly 
prijlmany silne cetne italske VKV FM roz- 
hlasove stanice. Rovnez v Anglii byly v te 
dobe slyseny ctyri VKV FM jugoslavske 
stanice. 


Prvnl pldnovang pokusy 

Uvedene souvislosti spolecne pro siren! 
VKV od Es na 145 MHz vytusil spravne 
UA3CD 3. 5. 1962. K veceiu sledoval na 
televiznlch kanalech zahranicnl. programy 
stanic Prahy a Berllna. V KV DX pasmech 
bylo prazdno. Na 145 MHz uslySel 
v 18.30 hod. slabe signaly, pracne citelne. 
V 18.40 odpovlda na CQ II ANY. Spojeni 
trvalo 18 minut. RST 569 az 589. Preklenuta 
vzdalenost 2500 km. Take u nas v race 1964 
na nejnizslm TV pasmu a na 145 MHz 
sledoval prlznivy vyvoj ionosfericke situace 
pro dalkova spojeni OK1PG. 9. cervna na 
kmitoctech pozemnl. letecke zabezpecovacl 
sluzby kolem 120 MHz bylo slyset vzdalene 
evropske stanice vdetne „Veze“ moskevske- 
ho letiste. Svedkem techto mimofadnych 
podmlnek byl OK1GA (ktery o tom infor- 
moval v Obranci vlasti). 

Meslc nato, 3. 7. 1964, den pfed Polnlm 
dnem, zaslechla jugoslavska stanice 


YU1EXY ukrajinske stanice UB5MI a 
UB5DKA. O PD slysela F3UC/m/FC pracu- 
jlcl z Korsiky, dale EA3GX a EA3KA 
z Barcelony a EA6GF z Balearskych ostrovu.. 

Moznosti uskutecnit takova dalkova spo¬ 
jeni inspirovala cleny zmlnene YU1EXY 
k prlprave potrebneho zarlzenl pro vyskyt 
mimoradne vrstvy Es v prlstlm roce. Ze 
zamorl dosly zpravy o tom, ze take v r. 1961 
v lete pracoval v pasmu 145 MHz odrazem 
od Es W5SFW se stanicemi ze severnlch statu 
USA a Kanady. Pracoval s malym vykonem 
vysllace a antenou v fnlstn'osti. 

Poln! den a III. subregionalnl zavod 3. a 4. 
Cervence 1965 pripravil do pohotovosti VKV 
radioamatery po cele Evrope. Jejich podkla- 
dy pri vyskytu mimoradne Es mohly slouzit 
pro hodnocenl daneho jevu z hlediska v>o»zitl 
Es pro dalkove spojeni co do ruznych smeru 
a doby trvanl vrstvy Es. &lo jen o to, zda 
dojde k vyskytu mimoradne vrstvy Es. 


3. a 4. cervence 1965 

K tomu opravdu doslo druhy den behem 
zavodu od 10,15 do 12,15 h SE C. Prvnl 
zpravy jsou od OK3KII, ktera slysl v 10,15 
SEC G3SDI. Po kratkodobem uiiiku se 
podmlnky znovu zlepsily a bez jakehokoli 
uniku v slle 58 az 59 se objevilo asi 10 stanic 
G. I pres velke rusenl bllzkych stanic navazu- 
je spojem s G3BQR. Z ceskoslovenskych 
stanic dosahla nejdelslho spojeni OK3.KDX 
spojenlm s GC2FZCna vzdalenost 1730 km, 
coz byl hned cs. rekord. 

Jugoslavska stanice YUlEXY/p navazuje 
prvnl spojeni odrazem od mimoradne vrstvy 
Es v 10,30 SEC. Jejl denlk dale v>pada jako 
denlk z KV souteze. Navazana spojeni s desl- 
ti G stanicemi jsou na vzdalenost kolem 
1900 km, vesmes fone. Dalis! spojeni 
s GW3BAP 59/59 vzdalenost 2035 km. Nej- 
delsl spojeni znamena novy evropsky rekord. 

Italske stanice dosahovaly nejdelslch spo¬ 
jeni se stanicemi svedskymi a danskymi. Mezi 
radu zajlmavych stanic patrl IT 1 ZDA, ktera 
pracovala sejctyrmi danskymi stanicemi na 
vzdalenost asi 1900 km, IIAHO/p s LAIC, 
dale II DAN s G3LAV, ktere pracovaly na 
vzdalenost asi 1650 km. S francouzskou sta¬ 
nici F2LP navazala spojeni OK1KKG a dale 
slysela F8, F2, a dais! francouzske stanice. 
Rovnez polske stanice pracovaly s francouz- 
skymi stanicemi. Svedske stanice pracovaly 
krome stanic z jizn! Evropy i se spanelskymi 
stanicemi. V Dansku byl slyset SV1AB. 

Dosud nejdelsl spojeni odrazem od mimo- 
radne vrstvy Es navazali DL7U/p se sovet- 
skou stanici UD6AFO ve ctverci XB42d na 
vzdalenost 2685 km. 

2e se da pracovat tlmto druhem spojeni na 
VKV s malymi prlkony vyslla£u i na velke 
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vzdalenosti potvrzuji spojeni dne 31. 5. 
1971, kdy od 18.00 hodin do 18.30 SEC 
pracoval FI AIT/psprikonem 1 Waantenou 
„Halo“ se dvema rakouskymi stanicemi a u- 
krajinskou stanid. Take F5NS pracoval 
§ HG8KCP, s pnkonem 3 W. Pfi teto Es 
pracoval GD2HZD se stanici I4PV a stanice¬ 
mi UB5. Predpokladany prostor vyskytu 
vrstvy Es byl mezi mesty Amsterdam, Reims, 
Lyon, Zurich, Munich, Lepzig, Hannover. 

Nasledujici tabulkadokresluje registrova- 
ny prubeh vyskytu mimofadne vrstvy Es. 
Jsou zahrnuty nejzajimavejsi udaje ziskane 
o spojenich, -kdy bylo pracovano beznymi 
radioamaterskymi zafizenimi. Bylo by moz- 
ne uvest dalsf pfiklady. Jasne je vsak, ze 
spojeni odrazem od Es pfedstavuje velike 
moznosti pro DX praci na VKV i pri pouziva- 
ni malych prikonu vysilacu. Zvladnutiotazek 
sifeni VKV umoznuje v pravy okamzik 
vyuzit dokonaleho zarizeni k pfeklenuti 
stale vetsich vzdalenosti. 

Pro zkoumani a vyuziti jednotlivych druhu 
sireni VKV se .tvofi v nekterych zemich 
specializovane pracovniskupiny radioamate- 
ru. Napriklad 15 MR A organizuje testy pro 
pruzkum Es vrstvy od 9,00 do 12,00 hodin 
a od 16,00 do 19,00 SEC 

Pro identifikaci mimofadne vrstvy Es slou- 
zi radioamaterske majaky v pasmu dvou 
metru - ZB2VHF na Gibraltaru a F3THF na 
Pyrenejich. Tyto majaky jsou dobrymi po- 
mocniky radioamateru na VKV. Vzrust ioni- 
zace vrstvy Es se projevuje nejdrive v r.izsich 
pasmech 10 a 5 metru. Rovnez velmi dobrym 
indikatorem jsou signaly vzdalenych stanic 
pracujicich v rozhlasovem pasmu az do 
105 MHz, dale poslech prevadecu v radioa- 
materskych pasmech, spojeni dispecerske 
sluzby s taxikafi na kmitoctu 150 MHz v za- 
hranici atd. Take poslech televize v prvnim 
pasmu naznacuje situaci vrstvy Es. V Mosk- 
ve, jak uvadi prehled napr. v r. 1962, byl 
vyskyt dalkoveho pnirnu televize NDR 
a NSR 40 dni, televize CSSR 26 dni, rakous- 
ke televize 4 dny. Rovnez pfedpovecf, kdy 
a z jakeho smeru mohou byt DX stanice 
slyset muze dat pozorny operater na zaklade 
pohybu elektronovych mrakit vrstvy Es po- 
dle dale nastinene metody, vychazejict z teo- 
rie vzniku mimofadne vrstvy Es. 

V jednom teoretickem clanku o tomto 
druhu sifeni VKV se v zahranicni literature 
uvadi, ze radioamatefi potfebuji pochopit 
pouze hlavni princip „skipu li a prakticke 
chovani intenzivniho vyskytu mimofadne 
vrstvy E. Autor podcenil z nedostatecne 
znalosti radioamatery, jejich snahu po se- 
bevzdelani a teoreticke pfipravenosti i v tom¬ 
to oboru. Zapomnel vlastne, ze to jsou pouze 
’ .idioamateri, kteri experimental a uskutec- 
aiiji spojeni vsemi druhy provozu za vyuziti 
jednotlivveh povetrnostnich a ionosferickych 
jevu. casto za wlkeho poctu zucastncnych 
.stanic a /a nepredstavitelne tezkych povetr- 
riostnich podminek svych „laboratofi“ 
' prirode. 


Teorie vzniku mimofadne vrstvy Es 

Soucnsny pfijaty nazor vzniku vrst\> Es fika, 
ze t'ormovani vrstvy je zpusobeno stfihovymi 
vetry v ionosfefe. (Zde vetry rozumime 
proudv elektronu, take slunecni vitr, viz obr. 
. O. Toto vysvetleni rikii. ze ionizace je 
/.pttsobena roztahovanim a stlacovanim vyso- 
ke hustoty bez potreby vzniku zvlastni ioni- 
zace. Neutralni vetry vysoke rychlosti proudi 
v opacnem smeru v nepatrne rozdilnych 
vyskach. V pfitomnosti geomagnetickeho 
pole jsou i ony soustfeefovany ve zvlastnich 



vyskach formujice se ve vrst\ 7 . Udaje z raket 
pronikajicich vrstvami Es potvrzuji uvede- 
nou elektronovou hustotu, prosty vitr teore- 
ticky nema pfimefeny duvod pro sezonni 
zmeny ve vyskytu vrstvy Es. 


lonizadm pochody 

Atomy plynfi, ktere se vyskytuji v zemske 
atmosfefe se skladaji z kladne nabitych jader 
obklopenych elektronovymi obaly. V neu¬ 
tral nich atomech je kladny naboj jadra vyva- 
zen zapornym nabojem obalovych elektronu. 
Ionizace spociva v odtrzeni jednoho elektro¬ 
nu z vnejsi obalky atomu. Tim se elektricka 
rovnovaha atomu narusuje. Elektrony vnejsi 
obalky jsou pritahovany kladne nabitym 
}adrem a k odtrzeni elektronu je treba 
vynalozit urcitou praci, ktera se nazyva ioni- 
zacni nebo vystupni praci. Mezi cetnymi 
znamymi zpusoby ionizace maji pro nas 
zakladni vyznam dva zpusoby ionizace: foto- 
ionizace a narazova ionizace. Fotoionizace 
probiha, vnikne-li do atmosfery zareni o ta- 
kove energii, ktera staci pfekonat pfitazlivou 
silu mezi elektronem a jadrem atomu plynu, 
odtrhnout elektron od jadra. O narazove 
ionizaci mluvime, zpusobi-li ioni 2 acni proces 
dostatecne rychla hmotna castice. Hlavnim 



Obr. 1. Zeme prochazi mezi Sluncem 
asondou 



Tab. 1. Prehled spojeni uskutecnfinych v pdsmu 145 MHz 4. 7. 1965 odrazem od vrstvy Es 


Cas 

SEC 

Stanice 

QTH 

QRB 

RST 

RST 

Proti- 

stanice 

QTH 

0925 

UK5KBY 

LI04b 

1250 

57 

59 

F2DO 


1015 

OK3K1I 



56 


G3SDI 


17 

DM2BGB 

FN28f 

1180 

58 

59 

I1RSC 

GD73h 

20 

HG3GG 

IGlOg 

1548 

599 

580 

G6CN 


28 

HG2RD 

IH79j 

1606 

59 

59 

GW5LU/p 

YM32j 

30 

SP5KAB 

U63d 

1620 

56 

58 

FlEL/p 

AH42d 

30 

Y09KBP/p 

MF47c 


59 

59 

G3DIV 


34 

HK5KDQ 

IH59d 

1390 

59 

59 

G3LAS 

ZL18f 

35 

YU1EXY 

IF69d 

1950 

59 

59 

G30QB 

YM37d 

35 

HG3GG 

IGlOg 

1540 

59 

57 

G3MMW 


41 

HG3GG 

IGlOg 

1306 

579 

579 

G3AGN 

AL07j 

45 

OK3K1I 





G3BQR 


47 

YU1EXY 

IF69d 

1884 

59 

59 

G3RMB 

ZM43e 

50 

G3XC/p 


1475 

59 

59 

OE3EC 

1151c 

50 

Y07VS . 

LF61g 

1760 

579 

579 

G31MV 


50 

HG5KDQ 

IH59d 

1346 

579 

599 

G3BLP 

ZL60c 

55 

G6CW 

ZM05j 

1920 

59 

59 

YU1EXY 

IF69d 

1103 

OE3EC 

1151c 

1475 

59 

59 

G3NVJ/p 


13 

HG2RD 

IH79j 

1550 

57 

59 

G3MPS 


15 

HG3GG 

IGlOg 

1614 

579 

599 

GW3MFY- 

YL43 

15 

YU1EXY 

IF69d 

2035 

59 

59 

GW3BAP 

YM32j 

15 

HG5KCC 

JH25j 

1756 

58 

57 

G3NVJ/p 


20 

HG2RD 

IH79j 

1420 

59 

59 

G3KEU 


21 

YU1EXY 

IF69d 

1940 

59 

59 

G6ZP 

YM64e * 

23 

HG3GG 

IGlOg 

1434 

589 

589 

G3BLP 


24 

HG5KEB 

JH25j 

1520 

579 

599 

G6XM 

ZK22 

25 

SPDAXV 

JJIog 

1390 

59 

57 

F2YT/p 

ZI20c 

25 

HG2RD 

IH79j 

1570 ■ 

59 

59 

G3SYE 


25 

HA5KAA 

IH70h 

1550 

59 

59 

G3MPS 


26 

YU1EXY 

tF69d 

2231 

59 

58 

EI2W 

WN59j 

30 

HG2RD 

IH79j 

1520 

59 

* 59 

G30BD 

IJ19d 

30 

YU1EXY 

IF69d 

1750 



G2ABH 

ZL59a 

30 

HG6KVK 

JH19a 

1814 

59 

59 

G3NVJ/p 


33 

G3MHD/P 

YKlOb 

. 1445 

59 

. 59 

HG2RD 

IH79j 

35 

DM2COO 

GM48j 

1450 

; 58 

1 58 

F9NL 


35 

YU1EXY 

IF69d 

1710 

58 

57 

G3NPF 

AL54g 

40 

! HG2RD 

IH79j 

1474 

59 

59 

G3ABH 


4b 

WG5KE8 

JH25j 

1742 

58 

59 

G3XC/p 


47 

HG2RD 

• IH79j 

1666 

59 

59 

G3IGV/p 


50 

HG5KDQ 

iH59d 

1684 

59 

59 

G3NVJ/p 


53 

0M2BLQ/P 

GN75j 

1436 

58 

! 58 

F9NL 


53 

HG5KDG 

IH59d 

1422 

58 

| - 48 

G3PBB 


55 

HG2RD 

IH79] 

1436 

59 ■ 

57 

G3MRA 

ZK04f 

56 

HG3GC 

IGlOg 

1480 

579 

579 

G3BQR 

ZK21a 

57 

DM2ARE 

HM53j 

1330 

599 

599 . 

F3UX/p 

ZG64j 

58 

OK3KDX 

L!01j 

1730 

599 

589 ' 

GC2FZC 


59 

HG1KZC 

IG15f 

1498 

59 

59 

G3MPS 

YL49g 

1200 

OK3MH 

LlOlj 

1730 

. 599 

589 

GC2FZC 


02 

YU1EXY 

IF69d 

1762 

599 

599 

G60X 

ZL48g 

05 

YU1EXY 

IF69d 

1970 

59 

58 

G3NOH/p 

YM30j 

10 

OK1KKG 

GK45e . 

987 

59 

; 58 

F3LP 


12 

HG5KE8 

JH25j 

1604 

59 

59 

G3MPS 


12 

UB5KBY 

LI 04b 

1250 

57 

59 

F2DO 


12 

IT1ZDA 

HY68b 

1985 

58 

58 

OZ6WJ 


12 

I1AHO 


1650 

58 

58 

LAIC . 





zdrojem ionizace atmosfery je Slunce. Vyza- 
ruje elektromagneticke vlny ve velmi siro- 
kem pasmu kmitoctu. Zaroven je Slunce 
zdrojem toku castic, nebo tzv. korpuskular- 
nfho zarem. Rovnez ionizuji'ci ucinek hvezd 
path' ke zdrojum ionizace. 

Specificky charakter mimoradne vrstvy 
E je dan poctem elektronu v jednotce obje- 
mu, tzv. elektronovou koncentraci. Intenzi- 
tou ionizace rozumime pocet iontu, ktery 
vznikne v 1 cm 3 za vterinu pusobemm ionizu- 
jfdho zarem. Na intenzite ionizace zavisi 
pusobeni a chovani vrstvy. MPF - maximalne 
pouzitelny kmitocet intenzivnich mraku Es je 
funkci jejich ionizacni hustoty. 

Delka vyskytu mimoradne vrstvy E zavisi 
na intenzite ionizace a na poloze oblaku Es. 
Zacatek a konec vyskytu nastava vetsinou 
velmi rychle. Vzhledem k tomu, ze tyto vlny 
se obvykle odrazeji jen pri malych elevacnich 
uhlech, vyznacuji se velmi hluchym pasmem. 
Cim vyse lezi stanoviSte stanice. tim lepsi je 
horizontal™ prunik vysilane energie. To vy- 
svetluje, proc se stanici OKI KKG na Klinov- 
ci o Polnim dnu 1965 podarilo uskutecnit 
dalkpva spojeni na vzdor blizkosti reflexniho 
centra. 

Musi platit 

/=/ —!—= 145 MHz. ■ 
cos a 

Pritom Tje kmitocet reflexe, 
a dopadovy uhel. 

Pro vrstvu Es se udava charakteristicka vy§ka 
h = 100 km. 


^max — ‘ 


COS^ 


CW = 80 °. 


PFehled o pohybu mraku Es 

Pohyb mraku Es muze byt zaznamenan 
pozornymi operatery a tato informace muze 
byt pouzita jako odpovecf, kdy a z jakeho 
prostoru mohou byt vzdalene stanice slyset. 
Pomoci spojnice mist korespondujicich stanic 
- vlnove cesty, je nalezena poloha mraku, 
nebo mraku priblizna a cim vice udaju 
obsahuje, tim je dosazeno vetsi presnosti 
pohybu. Pozorovatel kresli nove zaznamy 
kazdou pfilhodinu. Jakmile jsou zname sme- 
ry, mohou byt predpovedeny priblizna polo¬ 
ha a cas. Rozsirena spoluprace umoznuje 
synopticky prehled pohybu mraku vrstvy Es. 


Slunedni vitr 

Alespon kratce o prinosu kosmonautiky 
v uvedene otazee slunecSniho vetru a slunecni 
dnnosti. Kosmonautika lezi v prused'ku 
vSech znalosti, k nimz lidstvo predevsim 
v pfirodnich vedach dospelo. Podnaje Sput- 
nikem 2, zkoumala cela rada druzic slunecni 
zar-eni. Vzhledem k tomu, ze obezne drahy 
nekterych sond se malo li§i od drahy zemske, 
byla ziskana rada dulezitych udaju o magne- 
tosfere a siune^nim vetru. Magnetosfera ma 
tvar jakesi slzy, znacne protazene smerem od 
Slunce. Od nej neustale proudi souvisly tok 
nabitych castic, ktere nazyvame slunecnim 
vetrem. Nad sluneCni stranou zemekoule tyto 
castice narazeji na magnetosteru a vytvareji 
razovou vlnu. Nad ni se proud ddstic rozdelu- 
je a obteka Zemi, kter£ je takchran£na. Celo. 
magnetosfery je nad osvetlenou casti zem- 
skeho povrchu ve vysi 62 000 km (viz obr. 1). 
M£renim sondou v razove vine na cele 
zemske magnetosfery se podarilo zjistit znac¬ 
ne systematicke zmeny toku dastic pri pruletu 
sondy vlnou. Elektrony slunecniho vetru 
maji pfed vstupem do razove vlny teplotu asi 
100 000 °C, uvnitr se zahreji na 750 000 °C 
a po pruletu se ochladi rychle na 300 000 °C. 
To souhlasi s predstavou, ze tyto elektrony 



I 10 10 I 10 20 I 10 20 t 10 20 I 20 1 10 20 I 10 20 I 10 20 1 10 20 I 10 20 I 10 20 1 10 20 Jf 

i. n. in. iv. v. v/. vu. vtn. tx. x. xt. xii. 


Obr . 3. Soustredent hlavnich spicek vrstvy Es okolo nejdelsich dnu v race 


vstupuji primo do magnetosfery a teprve tarn 
se jejich energie pouzije, vytvareji vnejsi 
radiacni pas. Ve slunecnim vetru volnost 
pohybu zavisi na smeru, ve kterem k nemu 
dochazi. Protoze magneticke pole vystupuje 
spiralovite ze Slunce, brzdi jeho silodary 
pohyb v kolmem smeru a vysledkem je rfizna 
prumerna rychlost. Rychle zmeny v mezipla- 
netarnim poli vyvolavaji okamzite zmenu 
teploty castic. 

Sondy mohou dodavat informace o aktivi- 
te na te strane Slunce, ktera neni momental- 
ne ze Zeme pozorovatelna. Protoze se obrati 
k Zemi za 13,5 dne, umoznuje too 13,5 dne 
drive predpovidat prilet pronikave radiace ze 
sledovane aktivni oblasti na Slunci. Znalosti 
takovych udaju pomahaji zmensit nebezpec- 
ne ozareni pri letech kosmonautu. 


Vedecky prinos kosmickeho vyzkumu je 
jak znamo neobycejne veliky. Napr. pozem- 
ska astronomie dokazala ve vyzkumu privra- 
cene casti Mesice postoupit za tri stoleti co do 
znalosti stonasobne. Vyzkum odvracene 
strany Mesice zacal v roce 1959 a od te doby 
vzrostly nase znalosti Mesice proti „predkos- 
monautickemu obdobi“ desettisickrat. Cele 
vedni obory by neexistovaly, nebyt rozmachu 
raketove techniky. 

Sledovali jsme ziskane zkusenosti a udaje 
o spojenich obrazem od Es co do rocni 
a denni doby trvani tohoto jevu, tak jak byly 
radioamatery ziskany. Z mozaiky pripadu 
jeho vyuziti dostavame -dokonaly obraz 
o moznosti uskutecnovani DX spojeni na 
dvoumetrovem pasmu odrazem od mimo¬ 
radne vrstvy Es. 


RADIOAMATERfjS 



KY 

PORT 


. Pozorll V 6l6nku „Jak zfskat prefix DM9” vAR12/76jsme uvedli ,ie k dostlJe nutnoprilozitfotokopii vlastnfho 
povolenf. Tento postup je nepfipustny, protoie z uzemi CSSR neize zatim vyvdzet ani original ani fotokopii 
povolovaci listiny. Je nutne poz^dat URRk o vystaveni potvrzeni, ze zadatel je driltelem povoleni v CSSR! 



Rubriku vede Joko Straka, OK3UL, post box 44, 
901 01 Malacky 


Expedicie 


• Tohorodn^ DX aktivita zaiinala presne tak, ako 
v roku minulom. Mesiac janudr bol totii opaf 
v znameni tradiCnej brazilskej DX expedicie na 
ostrov Fernando da Noronha.Organlz6toromce!e- 
ho podujatia bol opaf Alex, PY7PO, ktordho po- 
znate z fotografle uverejnenej v AR 10/76. 
Tentoraz bol Jeho spoloftnikom zn^my DX-man 
Rolf, PY1RO. Operator Alex pracoval len telegrafic- 
ky pod znafikou PYOFOC a Rolf vyslelal CW-SSB 
ako PY1RO/0. DX expedicia bo)a iinnd od 30. 
decembra at do 16. janudra s vybornymi signdlmi 
vo v^etkych pAsmach KV. Mimorladne priazniv6 
podmlenky Sirenia v pdsmach 3,5 a 7 MHz ndm 
umoznil) urobit' si Fernando da Noronha I v tychto 
pdsmach. Avdak operator Rolf, PY1RO/0, ani ten¬ 
toraz nezabudol na TOP band a vidy od 05.00 GMT 
sa snaiil uspokojif „vyznava£ov” tohto pdsma. Aj 
tuto cfal&iu novoroinu brazilsku DX expediciu 
moino ohodnotif na vybornu! QSL Ifstky pre PY¬ 
OFOC zaslelajte na PY7PO. Adresa: Josd Alexan¬ 
dre F, Rua A Novais 174, Gracas, 50 000 Recife, PE, 
Brazil. Rolf, PY1RO/0, ziadal QSL Ifstky priamo na 


jeho domovsku znatku. Adresa: Rolf Rasp, P. O. 
Box 51, ZC-00,20 000 Rio de Janeiro, GB, Brazil. 

9 Do Hondurasu-Belize, VP1, sa vybrala nemeck^ 
DX expedicia, ktoru podnikli oper&tori Hub, DL1JW, 
a Klaus. DL1KS. Dfia 14. januara sa ohlasili pod 
znaCkami VP1EK a VP1KS. V Eurdpe bofi poCutf 
telegraficky najma v pdsmach 7 a 14 MHz, ale ziar, 
ich signify boli vefmi slab6. Mnohi ani nepostrehti 
ich pritomnost’ na pasme a preto nebolo nudze 
o ruSenieeuropskymi stanicami. ESte va£§( problem 
.bol v tom, ako sa dostaf k slovu. Nekonecne dlh6 
spojeniaaskedy oboch.VPl s nemeckymistanicami 
lt ujedaii“ z drahocenn6ho casu kr^tkodobej expedi¬ 
cie. Urobif za hodinu dve-tri spojenia s DL, to je 
predsa len trosku malo. QSL Ifstky ziadali cez 
DL1JW, popr. DL1KS. 

• Vyslovenou ..lahddkou ‘ bola expedicia HH2EL 
do Republiky Haiti, ktoru uspeSne absotvoval Jeff, 
9H1EL. Ani si len nepamatam, kedy som naposledy 
' podul stanicu HH, obzvtdSf na telegrafii. Nietdivu, 
ie zaujem o HH2EL bol enormny a na kmitofite sa 
tuho „bojovato“. Skoda, ie mnoho stanic dodnes 
nedodriuje zdsadu DX prevddzky: ak vdm protista- 
nica da iba RST, to znamend, te aj od vds pozaduje 
to ist6 a nemd zdujem o va5e meno, QTH a ostatn6 
udaje, ktorymi zbytoCne zdriujete vzacnu OX stani¬ 
cu. Tento zlozvyk nie je len poru&enim hlavnych 
pravfdlel DX prevadzky, ale dokonca sved£i o va- 
Som egoizme. Nezabudajte, ie na pdsme nie ste 
sami, a doprajte aj inym urobif si DX. Cas kaidej 
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expedicie je vymedzeny od ... do...! 6fm viac 
zdriujete, tym menej slanic dosiahne spojenle! 
Expedfcia HH2EL bola £inn£ z QTH Port au Prince 
od 13. do 20. janudra. QSL listky za&liete cez 
manai6ra K6KII. Adresa: Clifford G. Moore II, Box 
1338, Arcadia, CA.91006, USA. 


• Na afrtckej pevnlne preblehala v decernbri Iba 
jedind expedfcia, i kecTsa opaf jednalo o sluiobny 
pobyt. Operator Roy, ZS6QU (byvaly ZS6ARS), 
pracoval asl meslac z QTH Windhoek v Namibli, 
ZS3, pod znatkou ZS6QU/3. Vyborne po£uval na- 
jma v pasme 7 MHz, kde s nfm pracoval a ceia rada 
eurbpskych stanfc. Roy iiadal QSL v^hradne cez 
ZS6-bureau, lebo Casto menf svoje bydlisko. 

• Taktiei LU2AFH, sa rozhodol strdvit'jeden mesiac 
"na Juinych Orknejach, aby zaktivizoval Cinnosf 
miestnej stanice LUIZA. Pracoval ponajviac SSB 
v pdsmach 14 a 21 MHz, ale taktiei sa objavil 
telegraficky na kmitofite 7003 kHz pod znafikou 
LU2ZA. Pokiar ste pracovali s LUIZA alebo LU2ZA, 
poSlite QSL na adresu: Reinaldo J. Szama, C Cor- 
reo 100, Sue 28, Buenos Aires, Argentina. 

• V kartbskef oblastl pracovala DX expedfcia 
z ostrova Dominica, VP2D. Od 17. Janu&ra bol fiinny 
operator A1, W2BZL, ako VP2DD. Adresa: Arnold 
Oberson, Box 173, Unwood, NJ. 08221, USA. 

• Ostrov Montserrat navStfvila DX expedfcia pod 
znafikou VP2MNR. Operator Joe 2iadal QSL na . 
znafiku WA6VNR: Joseph F. Hypnarowski, 3785 
Mount Blackburn Av, San Diego, CA.92111, USA. 


Telegramy 

• Britska po§tova sprava pozmenila prefixy na 
Channel Islands, GC. Od 1. januara pouzivaju stani¬ 
ce z ostrova Jersey prefix GJ, a z ostrova Guernsey 
prefix GU. Op. Trevor, ZK1BA, Z Rarotongy hodia 
v aprili navStfvit suostrovie Manihiki, ZK1. • Amat6ri 
z Republiky Seychelles pouifvaju od 1. januara novy 
prefix S79. Ako prv6 sa ozvali stanice S79FC a S79P. 

• PoCas zjazdu takzvan6ho „Seanetu“ v Djakarte 
pracovala stanica YBOSEA. QSL na Box 2761, 
Djakarta, Indonesia. • Prefix 9D5 pouzivali EP 
stanice z prfleiitosti 50. vyrofiia dynastie Pahlavi 
v Irane. • liadana adresa stanice AP2TN: Tariq 
Nescer Khilji, F/289 Rehmanpura Colony, Lahore, 
Pakistan. • Od 1. januara do 31. marca pouifvali 
niektor6 talianske stanice prefixy 1K1-IK0 z prfleii- 
tosti 50. vyrofiia zaloienia A. R. I. • VK0AC, Mac- 
quarrie Island, b^va fiinny SSB od 05.00 do 09.00 
SEC na kmitoCte 14 235 kHz. • CJ3BLU a VF3GCO 
su Specialne stanice z kanadskfeho Ontaria. 

Malacky22. 1. 1977 


$ TELEGRAFIE $ 


Rubriku pripra vuje komiseteiegra fie URRk, Vlnita - 
33, 147 00 Praha 4 


Od podzimu lonsk&ho roku se muiete obtas 
setkat - prevafna v pasmu 160 m - se stanici 
OK5TLG. Je to stanice Ustfednfho radioklubu CSSR, 
komise telegrafie. Jejfm hlavnim posianim je ,,slu2- 
ba“ v5em zajemeum o telegrafii jako sport - vysil^nf 
zavodu QRQ test, postupna vysiianf dalSich tr6nin- 
kovych textii, informovanf zajemeu o poradanych 
soutaiich a v$em, co s telegrafif souvisf. Pouziva se 
pro styk tren6r0 s reprezentanty, k prileiitostnym 
vysfianfm z.ruznych akei - zavodu, soustredenf ap. 
Pod touto znaCkou se zOCastrtuji £s. reprezentanti 
v telegrafii i nekterych telegrafnfch zavodu v kratko- 
vinnych pasmech, pfevaina na 160 m. 

Vedoucim operatarem OK5TLG je ing. Alek Mys- 
Ifk, OK1AMY, MS, ved. komise tefegrafie URRk, jeho 
zdstupci jsou A. Novak, OKI AO, J. HruSka, 
OK1MMW, a P. HavliS, OK2PFM, MS. 

Pravidelna moznost navazanf spojenf s OK5TLG je 
kaidd druh6 pondait v masfei na kmito£tu 1857 
± QRM kHz pfed nebo pozavoda QRQtest (podmfn¬ 
ky viz AR9/76). Nejblizgf dalSf 


QRQ test se kon£ dne 9.5.1977 od 20.00 
SEC na 1857 kHz. 

-mx T 
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Rubriku vede J. Cech, OK2-4657, TyrSova 735, 
675 51 Jaromerice nad Rok. 

Pfed 6asem jsem vam slfbil, ze vam zodpovfm va§e 
dotazy na uCast posluchaCO v zavodech. V dneSni 
rubrice bych vam chtel vysvatlit naktera vase dotazy 
na toto tama. 


Zavody posluchaiu 

Da se rici, ±e vgechny zavody jsou vyhlaSovany 
proto, aby v nich radioamatafi mohli prokazat svoji 
zkusenost a prehted, ale samozfejmetake proto, aby 
v nich mohli postupne ziskat provozni zrufinost. 
PravS proto je nutna, abyste se co nejvice zavodti 
zudasthovali jiz jako poslucha£i. Vsoucasnedobaje 
vyhlaSovan znafiny po£et zavodO, at' jii domacich 
nebo zahranifinich, a znacna jejich aast je vyhlaSo- 
vana take pro RP. kaidy z vas ma tedy moinost si 
nSktery z nich vybrat. ZuCastnit se takovaho zavodu, 
to znamena snazit se odposlouchat co nejvtce 
spojeni a po zavode napsat denik ze zavodu a ode- 
slat na URK nebo prfmo vyhodnocovateli zavodu. 

Pokud jste se dosud zadnaho zavodu nezufiastni- 
li. prekonejte po£ate£nf ostych a snad i obavy 
z neprilig dobreho urriistani a zuCastnate se. Jista by 
nebylo vhodna pro zaCatek poslouchat nakolikaho- 
dinovy zdvod. Nedostatek zkuSenostl a taktiky by vas 
mohl spi£e jen odraditod dalgiho poslechu. Muiete 
proto za£it tfeba tfm, 2e si poslechnete napfiklad 
zavod TEST 160 m, ktery neni vyhiagovan pro poslu- 
chafce a nemusite tedy odesilat denik ze zavodu. Jen 
tak sami pro sebe se presvaddite, 2e se vgm podari 
zachytit velky pofiet stanic. Postupna. se budete 
v prijmu zdokonalovat a bude se vam v zavodech 
darit odposlouchat stale vatgf pofiet spojenf. Urfiita 
se vam poslech spojenf v zavodech zalfbi a zufiastni- 
te se i zavodu, ktery je pro posluchafie vyhiagen. 
Potom jii nezbyva nic jinaho, nei pefiliva vyplnit. 
denfk ze zavodu, poslat jej na patrifinou adresu 
a £ekat na zvefejnanf vysledku tohoto zavodu. Bylo 
by nespravna, kdybyste si pro zacatek kladli vysoka 
naroky na umistani v zavoda. Bucfte skromni a ne- 
dejte se odradit prfpadnymi podatefinfmi neuspa- 
chy. Postupna zfskate zkuSenosti a dostavf se prvnf 
uspachy tfeba v podobe diplomu za pakna umistani 
v zavoda. Jista z tachto uspachu budete mit radost 
a podnitf vas to k dal§i u£asti v zavodech. 


Podminky zavodu 

Podle duleiitosti rozeznavame zavody mfstni, 
ktera svym vyznamem nepresahuji hranice jednotli- 
vych statu. Sem napfiklad patri zavody TEST 160 m, 
OK-SSB zavod, Fone zavod a podobnfe. Zavody 
vetgfho vyznamu jsou takova, ve kterych soutaif 
stanice z jednoho svatadflu nebo konefina jsou to 
svatova zavody, jichz se zucastnujf stanice ze vsech 
svatadiiu, jako je naprfktad OK-DX ContestrCQ M, 
CQ WW DX Contest a podobna. Podie doby trvanf 
pak rozdaiujeme zavody na kratkodoba, jejichz 
daika trvani je nakolik hodin a dlouhodoba, u kte¬ 
rych daika trvanf presahuje zpravidla 24 hodin. Sem 
patri napf. ARRL DX Contest, REF Contest 
a podobne. 

Zavod0 je mnoho a ne vgechny majf stejna 
podmfnky. Je proto nutna se jegta pfed zavodem 
seznamit s podmfnkami zavodu, ktera jsou zverejfto- 
vany v radioamatarskam tisku nebo ve vysiianf stanic 
naSich ustfednfch organu OK1CRA a .OK3KAB. 
Ustrednf rada radioklubu Svazarmu vydava kaido- 
ro£na Kalendaf radioamaterskych zavodu a soutaif, 
ktery by mdl byt dostupny na vgech kolektivnich 
staniefeh nebo alesport na OV Svazarmu. 

Podmfnky jednotiivych zavodu musi obsahovat: 
datum, £as zahajenf a ukonCenf zavodu, pouzitelna 
pasma, druh provozu, predavany k6d, bodovani, 
kategorie a oznament, s kym se navazujf spojeni. 
V podmfnkach byva take uvedena vyzva do zavodu 
a pripadng dalSi informace. 

S kddem, bodovanim, nasobidi a vzorem deniku 
ze zavodu vas seznamim v.prfgti rubrice. 

Dnes bych vam chtel je§te jednou zodpov£d6t 
dotazy, tykajfcl se mistrovstvi CSSR v praci na KV, 
pon6vadi OK-SSB zavod, ktery je zapo£ftavan do 
mistrovstvi CSSR, probdhne jii 10. dubna 1977. 




QSL Ustek stanice OK5TLG (podklad je 
modry , znak telegrafie a znacka jsou zlate) 


• Expedfcia Yasme zotrvala na ostrove Anguilla 
takmer mesiac a Lloyd hovoril, ze nadviazali asi 8000 
spojeni ako VP2EEQ. Zatiatkom januara sa nakrat- 
ko odmlfiali a pokrafiovali v ceste po karibskych 
zemiach na holandsku £ast' ostrova St. Martin. 
Odtiafto sa prihlasili dha 9. januara pod znaCkou 
PJ8KG. Aj tentoraz im robi QSL manaz£ra WA6AHF 
s manzelkou Feme (Adresa v ARA 1/77). 

• 6alSou vzdenou DX expedfeiou bola stanica 
FR7AI/E z ostrova Europa, ktory sa nachddza 
v Mozambickom prielive, asi 600 km juine od 
ostrova Juan de Nova. Ostrovy Europa a Bassas 
da India su administratfvne spravovan6 z Juan de 
Nova a nakofko nie su vzdialeng viac ako 500 mfl 
od tohoto ostrova, neplatia za zvl£Stne zeme * 
DXCC: V zozname zemf su vgetky tri ostrovy 
uv£dzan6 ako jedna zem DXCC pod ndzvom Juan 
de Nova. Operator Yoland, FR7AI, bol na ostrove 
Europa sluzobne od 19. novembra, akozamestna- 
nec meteorologlckej stanice. Mnoho OK s nfm 
pracovato v pdsme 14 MHz. QSL listky ttadat na 
adresu: Yoland Hoarau, Sao Francois 4 km, Reu¬ 
nion Island, Indian Ocean. 

• Ostrov Moroni, D6A, bol zastupeny v poradi uz 
trefou stanicou, ktord bola £inng po dobu piatich 
tyidftov pod znafikou D6AB. Stanica bola v prevadz- 
ke iba SSB v pdsmach 14 a 21 MHz a operator 
nadvazoval spojenia vadSinou s francuzskymi stani- 
cami. QSL listky iiadal cez R. E. F. alebo na F6CXT. 
Adresa: Jean-M Taltavull, allee Marcel Pagnol, Ste- 
Anne, 13008 Marseille, France. 


Po uzaverce: Na Dunajskem pohiru 1977 ziskaii 
£s. reprezentanti 3. misto a 4 medaile v jednotliv- 
ctch. Novd £s. rekordy v prijmu tislic (330) a v kli- 
fiov^nf pismen (1977) vytvoril OK2BFN. Podrob- 
nosti v priStim £isle. 

Komise telegrafie projednala na svdm lednov6m 
zaseddnf plan £innosti na rok 1977. Vyjfmdme 
z n6j: 

- dokonfiit definitivni zpracovani metodickych 
a soutfeznich materigiu pro soutgze vSech kvalitativ- 
nich stuphCi, 

- zaktivizovat komise telegrafie £esk£ho a slo- 
vensk6ho radioklubu a pomoci jim v organizovdnf 
krajskych a okresnfch preboru; 

- udastnit se na pripravfe strediska vrcholovgho 
sportu pro telegrafii v Praze. 

- pfipravit podrobny ndvrh technickdho (pri- 
strojov6ho) zaji£t£nf sout62f vSech kvalitatlvnich 
stupftu v£etn£ zpracovani potrebnych technickych 
podkladu a zhotovenf prototypu, 

- pfipravit metodickou pfirufiku pro n^evik, tr6- 
nink a vrcholovy sport v telegrafii, 

- uspo?6dat celostdtnf IMZ telegrafie v rijnu 
1977, 

- zajistit pravidelng vysilgni a vyhodnocovcinf 
zavodu QRQ test v pasmu 160 m, 

- zajistit vyddvdni diplomu QRQ a doplfiovacich 
zndmek za nejvySSf pfijata tempa. 


OK5TLG 




Mistrovstvi CSSR v praci na KV 

1. Pro mistrovstvi CSSR se zapocitavaji vysledky 
z tech to zAvodu: 

' ZSvod miru OK, OK-SSB, CQ MIR (SSSR), OK-DX 
Contest, Radiotelefonni z£vod. 

2. Hodnoceni stanic: 

a) Vyhodnocenf bude provedeno v kategoriich: 
jednotlivci, kolektivnf stanice, posluchaCi. 

b) Aby byfa stanice v mistrovstvi repubfiky hod- 
nocena, musi se zuCastnit alespoh jednoho z uvede- 
nych mezin^rodnich z6vodu. 

c) Pro mistrovstvi republiky se zapoCitSvaji tfi . 
nejlepSi bodove vysledky ze zdvodu (s prihlCdnutim 

k bodu 2b). 

3. Bodove hodnocenf zavodu pro mistrovstvi re¬ 
publiky 

a) U zavodu vyhodnocenych i za jednotliva pks- 
ma apod, se vyhodnoti pofadf podle dosaZeneho 
bodoveho vysledku bez oh led u na pofadf na jednot- 
livych pasmech. 

b) Pro mistrovstvi republiky se hodnoti nejlep- 
Cfch 20 stanic z celkoveho pofadi tak, Ze stanice na 1. 
mist6 zfskdvd 25 bodti, na 2. miste 22 bodu, na 3. 
mistfi 19 bodii, na 4. mistC 17 bodti, na 5. miste 16 
bodu ... atd., az stanice na 20. mists ziskSvS 1 bod. 
UvedenS pocty bodu ziskSvaji stanice bez ohledu na 
poCet ucastniku zavodu. 

c) SouCet tfi nejvySStch bodovych vysledku dSvS 
koneCny vysledek, pfi rovnosti bodCi dvou ci vice 
stanic je rozhodujici vzSjemne umistSni v OK-DX 
Contestu; pfi neucasti jednSznichvtomtozSvodSje 
stanice s uCasti v OK-DX Contestu zvyhodnSna. 

4. Vysledky vyhlafiuje Cist fed nt rada radioklubu 
Svazarmu, vitSz ziskSvS titul mistra C$SR za uplynu- 
ly rok, odznak a diplom. Stanice na druhSm a tfetim 
mistS odznak a diplom; stanice az do poCtu 1/3 
uCastnikii diplom s uvedenim pofadi. O pripadnych 
vScnych odmSnSch bude rozhodnuto zvlast’ za 
kazdy rok. 


OK - Maraton 1977 

ChtSI bych vSm jestS pfipomenout, ze probiha jiz 
druhy roSniktStodlouhodobesouteze pro kolektivni 
stanice a posluchaCe. ChtSli bychom, aby vletosnim 
roce byla daleko vetSi uCast kolektivnich stanic i RP 
neZ v roce minulem. OK - maraton je soutSz, kterou 
vyhISsila Ustfednf rada radioklubu Svazarmu pro 
oziveni Cinnosti kolektivnich stanic a zvyseni pro- 
voznr zrucnosti mladych operatSru. Proto by vSichni 
VO kolektivnich stanic mSli umoznit uCast svym 
operaterOm v teto soutezi. PrSve tak by se teto 
soutSie mSli zuCastnit vSichni posluchaCi. 

VSichni PO, RO a OL, kteff nemajf viastni povoleni 
k vysilani jako OK, se mohou zuCastnit OK - 
maratonu soudasnS take v kategorii RP! Jejich 
cinnost a navazana spojeni na kolektivni stanici se 
jim hodnoti do soutSie posluchacu. 

Podminky'OK - maratonu byly zvefejneny pfed 
zahSjenim minulSho roCniku. MuZete si o ne takS 
napsat pfimo na adresu vyhodnocovatele: Radio- 
klub OK2KMB, box 3, 676 16 Moravske BudSjovice. 
2de si take jiZ predem muZete vyiSdat potfebne 
formulae hISSeni pro jednotlivS soutSini mesice. 
HISSeni zasilejte za kazdy mSstc a na konci roku si 
vyberete 7 mSsicu, ve kterych jste dosShli nejlepSich 
vysledku. 



V lohskSm zSvodSveteranu, ktery tradiCnC pofadS 
radioklub Tisnov a kterSho se tentokrat zucastnil 
znacny pocet zavodniku, se objevily i specialne 
vyvinutS ,,stare" konstrukce. Mistr sportu Mila 
Rajchl postavil pro tento zSvod pfimozesilujici pfiji : 
mac s ultrastarymi noZickovymi elektronkami. Pfes- 
toze pristroj mSril i silu pole, musel byt napajen 
pofadnym akumulStorem pro Zhaveni. K vybaveni 
zSvodntka patfil i mohutny vous, jaky nosf opravdovi 
veterani. OKI ASF 


Skola honu na lisku 

K. Koudelka 

(Pokradov&ni) 

Pfi nabihani je nutne jednat ucelne a rychle. 
soustavne sledovat terenni situaci, typovat mozne 
ukryty, sledovat pohyb jinych zSvodniku - a to vse 
v rychlem behu. Jejich pomaly a nejisty pohyb na- 
znacuje, ze je vysilaC zSvodniky hledan, nahle zrych- 
leni a odbSh jinym smSrem naznacuje, ze zSvodnici 
jiz lifiku vyhledali. Vyuzfvame tez pohybu vicezSvod- 
niku z ruznych smSru k jedne lifice pro viastni 
usudek o jejim umisteni. 

Ve volnejsim terenu, kdyz spravne dodrzujeme 
azimutovy smer v postupu, se nam muze podafit 4 
objevit vysilac i mimo jeho relaci. Je to vyborne. 
Ziskame cas, ktery mu2e byt potrebny k rychlejSimu 
vyhledani liSky nasledujici. PribShneme-li do Casti 
terenu, kde situace skyta moinosti ukrytu vysilafiu 
a domnivame-li se, ze je jiz treba dohledavat, pak 
prohlizime ve smeru postupoveho azimutu „pode- 
zrela" mista, i kdy2 do zacatku relace chybi minuty. 
Nahlavni stuchatka posuneme z uSi blize k celu, 
nebot’-i pripadne zvuky v okoli H5ky nas mohou 
informovat o jejim umistSni. 

V pfisluSnou vysilact minutu v poradt dalSi liSky, 
kterou jsme si urcili k vyhledani jako nasledujici, 
mefime smer a urcujeme azimut pro odbehnuti. 
Kdyz dobehneme az k antenS vysilaCe, stiskem kleSti 
znacime prislusne poliCko startovniho prukazu. 
Neni vhodne se dlouho zdrzovat u vysilace; ztracime 
cas a pfibihajicim souperiim prozrazujeme umisteni 
liSky. 

Nedokonale mereni, pomale azbrkle rozhodovSni 
v blizkosti MSky se zavodnikovi vymsti zbyteCnou 
ztratou casu. Chyby pfi dlouhych postupech Ize 
napravit, pri dohledavce chybami vsak velmi ztra¬ 
cime. 


Vyber sportovnrch typu 

Pri vyberu mladeze je treba prihlednout k v§e- 
stranne telesne priprave tak, jak je uplatnovana ve 
skole v branne priprave, v telovychove a sportu. 
Duleiite je ziskani Siroke z^kladny pohybu spravnym 
stylem a vhodnou pfizpusobilostr k povaze terenu 
a mereni tempa podle vznikajici situace. 

Idealnim bCicem je ten, kdo uplatfiuje pfi behu 
telesnou sloiku (zavodni vytrvalost), technickou 
sloiku (bCh v ritznem terenu), taktickou sloiku 
(optimalni postup a tempo vzhledem k unavC) 
a psychologickou slozku (moralka, psychika). 

Talentovany bezec je ten, ktery po kratkodobe 
vsestranne treninkove pftprave poda stejny vykon, 
jako jiny sportovec tfeba po Ctyfletem zcivodCnf. 
Vynika v§estrannou zdatnosti, ma vCtSi z^jem a ctle- 
vCdom§ se pfipravuje. Ma nadprumCrnou schopnost 
pfizpusobit se treninkovCmu zatrzenr. Dokaze ufiel- 
ne jednat v nezvyklych situacich. Podavaspolehlive 
vysledkya v,dulezitych soutfizich nejlepSi vykony. 

Hon na lisku je zvlastni sport. Behem zavodu se 
zavodnik pohybuje sam, ovSem k treninku potrebuje 
vetSi kolektiv. Pro zlepSenf kondice potrebuje tre- 
ninkovCzavodyanato sam nestaCi. Dobry kolektiv je 
predpokladem pro sportovni rust. Pfi sestavovSni 
kolektivu prihlizime k veku, du§evni ■ vyspCIosti 
a sportovne technicke zdatnosti. Vybir^me zajemce 
fyzicky zdatnejsi, bezecky talentovane, se zajmem 
o radioamatersky sport. Zajemce bystfejSi, snaiive 
a s dobrym prospechem ve Skole. 

Jake vlastnosti ma mit mlady svazarmovec? 
mit dobry vztah ke kolektivu, pevnou vuli, mS byt 
svCdomity, obCtavy a iniciativni. Tyto moralne-volni 
zdatnosti rozviji u svych svefencu cvicitel v treninku 
i v soutCzich. Kazdy zavodnik, ktery chce mit 
pekne vysledky, musi v§ak ..pracovat" hlavne s^m 
na sobe. Musi plnit kazdodennt ukoly, prem^hat se 
v namahavem treninku, pfekonavat krize v soutS^i 
a stale se o nCco snaZit a boiovat. 

Upln& lekarska prohlidka a sportovni testy ovefi 
telesne pfedpoklady sportovce a pozdeji vysledek 
zvySovani treninkoveho objemu. Prohlidky maji byt 
pravidelne a zavodnik ma prokazovat vyrovnana 
lekarska mCfeni s rostoucimi ukazateli sportovni 
vykonnosti. Po telesnem zatiiem se organismus 
u trCnovanych jednotlivcu rychle uklidftuje. 

Strava a hygiena 

PravidelnA Zivotosprdva je souCAsti usp£5neho 
trCninku i zivodfinl. Dulezity je pravidelny dennf 


program, dostatek odpo- 
Cinku a spanku. Sportovci 
z&sadne nemaji kourit 
a maji se vyhybat nadmCr- 
n6mu piti aikoholu a cernC 
kavy, tedy neSvarum, ktere 
nikomu na vykonu jeStC 
nepridaly. 

Trenovani sportovci maji 
kaloricky vydej az 5000 kcal 
a tomu musi odpovidat i pri- 
jem kalorii. Ve vyzivC 
sportovce je nutne db£t o rovnov&hu v prijmu 
pot ravin (kalorii) a vydeje energie. SprSvnS vyiiva 
m& velky vyznam pro zdravi kazdeho ClovCka, ktery 
ma podat zvySeny fyzicky vykon. Ze stravy se Cerpa 
potfebna energie a ochrannC litky proti nemocem. 

' ProtoZe hon na li§ku je vytrvalostni sport, vydatnC 
sniddme dvC aZ tfi hodiny pfed startem. Vhodnymi 
potravinami jsou sunka, syr, pudink; nehodi se 
sal£ty, uzeniny, vejce na tvrdo, ml6ko a jin& tCZko 
stravitelni jidla. Organismus pfi zatiZeni spaluje 
nejdrive energii z cukru a potom z tuku. Po 100 
minutdch intenzivniho pohybu klesA obsah cukru 
v krvi, a to se projevuje unavou. V zAvod6 se sniZuje 
dusevni bystrost, protoZe nervovy system jako zdro- 
je energie vyuzivA jenom cukru. 

Dulezity vyznam maji bilkoviny, at jiZ puvodu 
ZivoCi§n6ho nebo rostiinneho (maso, mleko, syry, 
vejce, ryby). Omezujeme uhlohydr^ty (knedliky, 
brambory, bN6 peCivo), a tuky, kter6 se pfi nadbytku 
v tSIe ukl^daji. UZitefiny je pfijem vitaminO (hlavn§ 
v zimnim obdobi); nejde jen o vitamin C (ovoce, 
zelenina), ale i o vitaminy fady B, kterC.maji vliv na 
nervovou Cinnost (chleb, ovesnC vlofiky, ofechy). 

V dobe nedostatku vitamrnu pouZivAme umelou 
formu vitaminu - SPOFAVIT, a biologickou doplftko- 
vou vyZivu - STIMULI!. DuleZitou ot^zkou pfi stravo- 
v^ni je sprdvnd rozloieni stravy v prubChu dne. 
Vydatnfi. kaloricky snidame a 'ob6dv6me, lehCeji 
veCefime. 

Pfi zavodC dochizf ke ztrate vody pocenim, a to 
zpusobuje snizovdni vykonnosti. Proto se pfed ' 
zSvodem doporuCuje pit tekutiny (slazeny Caj, mine¬ 
ral ka, ovocny stfik). Po zavodd je nutnC poZivat 
tekutiny a vydatnCjSi jfdlo v menSich davkdch aZ po ’ 
tClesnCm a duSevnim uklidneni. 

V souteZi naobou pasmech absolvuje zavodnik 10 
aZ 20 km v plndm tempu a k tomu je tfeba organis¬ 
mus naleZitC pfipravit. Zavody probihaji za kaZdCho 
poCasi i v chladnych mCsicich. Aby organismus byt 
schopen poddvat v souteZich vykon a dokazal se 
s chladnym a deCtivym poCasim vyrovnat, musi byt 
otuZovcin. Chladnou vodou tCIo omyv^me pravidel- 
n6 r^no a sprchujeme se ji i po veCerni hygienC. Pro 
otuzovini a celkovou tClesnou a psychickou pohodu 
je vyborna sauna. Po zavode se vZdy umyjeme 
mydlem a kuZi potirAme mastnym krdmem. Mytim co 
nejdfive po ukonCeni trCninku Ci po probehnuti 
cilem smyjeme se Spinou a potem i polovinu unavy. 
Automas^ii za pomoci masAZnich krCmu (EMSPO- 
MA, CAMPHEROL) muZeme osveZit unavenC sval- 
stvo. 


Ustroj a vyzbroj 

Na z^vod v terenu se obICkAme vzhledem k poCasi 
tak, aby vydej tepla byl umCrny atCIo se nepfehrivafo 
ani nepodchlazovalo. ZAvodnici voli takovy odCv, 
ktery co nejmCnC pfekaZi pohybu, chrdnf pfed 
povCtrnostnimi vlivy a pfed ziiludnostmi lesniho 
prostfedi. 

VhodnC je triCko, kterC saje pot a zAroveft ho 
dobfe propouStf a lehky silonovy nepogumovany 
komplet, Proti tepl^kum, kterC zvI^gtC v deStivCm 
poCasi omezuji pohyb, tiZi a prilepuji se ke kolenum, 
maji silonovC kaihoty fadu vyhod. Bdhdvd se i v tre- 
nyrk^ch, pak je'ovSem nutne podkolenkami nebo 
jinymi chrdniCemi holeni chr&nit ndrt a spodnf C&st 
nohy pfed nepfijemnym porostem, nSrazy vCtvi, 
ostruZinami a kopfivami, ktere zpusobuji bolestive 
CrAmy. TrCninkovC obleCeni si Casto pfepirAme. 
UchrAnfme se pfed prfpadnymi koZnimi nemocemi 
a zdpachem propocen^ho prddla. ' 

Pro b§h v kopcovitem terenu na ruznCm pudnfm 
podkladu je vhodna terenni beZeckd obuvse Cpunti- 
ky. NejvhodnCjSi jsou ..orientky" nebo kopaCky. 
PonoZky volime bavtnCnC a tenkC. 

(PokraCovanf) 
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Jii v pFedpovbdi na duben jsme uvedli, ie 
probrhb prestavba lonosfbry na „letnr* typ, cha- 
rakterizovany dvbma dennimimaximy elektronovb 
koncentrace vrstvy F2, mezi nimli Je polednt 
relativni minimum. S tfm souvisf i pokles neJvyS- 1 
Sich hodnot kritickbho kmitobtu tbto vrstvy, takie 
desetimetrovb pbsmo bude pro opravdovy DX 
provoz otevfeno jen velice vzbcnb. Zato nobni 
kritickb kmitobty vrstvy F2 budou pomftmb vysokb, 
takze se s pbsmem ticha v osmdesbtlmetrovbm 
pbsmu nesetkbme vubec a dokonce I pbsmo 
btyFicetl metro vb jfm bude postiieno Jen mblo 
(hlavnb ve druhb polovinb noci). Dalbfm dokladem 
rodfciho se „letnfho“ typu lonosfbry bude mimo* 


Fbdnb vrstva E, ktera se vyraznejl za6ne projevovat 
ve druhb polovinb mbsice a zejmbna v jeho 
poslednfm tydnu. Zkubenostl minulych let ukazuji, 
ze nejlbpe budou prenb&eny signbly na vzdblenost 
600 ai 1100 km, coi v naSich krajinbch odpovfdb 
okrajovym stbtum Evropy; nbkdy se v&ak uplatfiuji 
i dva „skoky“ vln, takie slgnbly mohou pFekonbvat 
i vzdblenosti vbtbf. KFivka statlstlckb betnosti tbch- 
to signblu v zbvlslosti na vzdblenostl vykazuje 
jebtb podruznbjbi maxima ve vzdblenostech 1600 
az 1800 km a okolo 2400 km. 

MlmoFbdnb vrstva E se zabne vbtbinou projevo¬ 
vat nbhle a zvybeni jejiho vyskytu se projevuje 
nejvtce v pbsmech 21 a 28 MHz, kde spojeni jdou 


jako na drbtku, protoie utlum vtn v ionoslere je 
minimblni. Priznivb podminky pokrabuji i v pbsmu 
vln metrovych a dosahujf kmitobtu 40 at 80 MHz 
(jsou znbmy i pFipady v rozhlasovbm pbsmu CCIR). 
Proto v poslednf dekbdb kvbtna nebude nouze ani 
o nSjaky dblkovy pFfJem televize, zejmema pFed 
polednem a potom k veberu, kdy vyskyt mimoFbd- 
nb vrstvy E byvb nejvbtbf. 

Na krbtkych vlnbch bude nejlepbim DX pbsmem 
pravdbpodobnb nobni btyFicitka a ranni 61 podve- 
6ernf dvacitka, I kdyi nbkdy bude mozno odpoled- 
ne a veber pracovat i na 21 MHz. Tyto podminky 
budou sice snad stabilnbJSi net byvaly doposud, 
zato v&ak umbrnb k ro6nfmu obdobf a nbco hor&L ■. 






Hr&zsky, J.; Andrle, H.: KURS ELEKTRONICKYCH 

OBVOD0 pro prOmyslovou automatiku. 

SNTL: Praha 1977. Vyd&ni prvni. 280 stran, 
347 obr., 17 tabulek. Cena vbz. Kbs 35,-. 

Cilem nove publikace SNTL je hloubbji seznbmit 
stredni technicke kadry se zaklady binnosti jednotli- 
vych soubbstek i elektronickych obvodu, pouziva- 
nych zejmena v prumyslovb automatizaci. Ziskane 
znalosti vsak muze btenbr uplatnit pri rebenf ukolb 
v radb dalbfch oblasti elektroniky. 

V kr£tk6 uvodni kapitole jsou strufinS pops^ny 
vlastnosti a pouzivane druhy zakladnlch elektronic¬ 
kych souCAstek - odporii, dvek a kondenz^toru. 
Prvni polovina textu knihy je v£nov£na diskretnfm 
polovodiCovym souCastk^m - diodam, specialnim 
polovodibovym sou6dstkAm (varikapiirn, varisto- 
rum. termistorum), tranzistorum a nekolikavrstvo- 
vym polovodiCovym soud^stkdm (tyristorCim, fototy- 
ristorCim, triakum). Na popis a podrobny vyklad 
cinnosti soub^stek navazuje vidy kapitola s popi- 
sem typickych druhu obvodu, v nichz se prislugne 
soubAstky pouzfvaji. Vyklad o diskretnich polovodi- 
6ovych soucastkach je zakonben devdtou kapitolou, 
popisujici probJ6my spojene s provozem tech to 
soubastek v priAnyslovych zarizenich. 



Ve druhe polovine knihy se po informativnim 
uvodu, pojednivajicfm o vyvoji, rozdeleni aznaceni 
integrovanych obvodu, vfenuji autori pomernS strub- 
n§ linearnim integrovanym obvodum. V mnohem 
vetSim rozsahu se pak zabyvaji cislicovymi integro- 
vanymi obvody; jsou pops^ny zakladni obvody, 
pouiivane pro zakladni logicke funkce, klopne 
obvody, sekvenfini obvody, sfiitaiky a pam6ti. Ve 
trin^ct6 kapitole je struCne pojedn^ni o hybridnich 
obvodech. Zaver publikace je venov£n konstrukb- 
nim problbmum pFi reafizaci zarizeni s rychlymi 
a integrovanymi obvody. Doporubend literatura je 
v seznamu rozddena podle prislufinych kapitol. 

Obsiah knihy je zajfmavy pro kazdeho pracovnika 
v oboru elektrotechniky. Z c^sti, vSnovane diskr6t- 
nim soucastkam, Ize za nejzajfmavej§i povaiovat 
kapitoly o vicevrstvovych soufi^stkdch, u vykladu 
o Cislicovych integrovanych obvodech zejmena po¬ 
pis vlastnosti jednotlivych technologii i popis rOz- 
nych typu obvodu prednich sv6tovych vyrobcu. 

Vyklad je srozumitelny, i kdyz by bylo moino 
autorum vytknout urbitou nevyvAienost v jeho 
hloubce. Vyklad v prvni C&sti knihy je .nekdy az 
zbytecne podrobny, zatimco v druh6 polovin6 by 
bylo vhodn6 jej v nfekterych 66stech rozSirit. Po 
stance jazykov6 je vyklad dosti nedokonaly (zejme¬ 
na v prvni polovinS textu -publikace); jazykove 
upravfe zrejmd nebyla v6nov£na dostatefinA pozor- 
nost. Tak6 technickA redakce neni pFiliS dokonala 
(neobvykl6 uprava textu k obr^zkum, nevyrazn6 
nadpisy, drobne chyby v textu, obr. 47 a 48 jsou 
vz&jemne prehozeny aj.). 

Je skoda, ze zpracovani knihy jinak zajimave, 
kterd dobre poslouil i mnohym amatbrum, zejmdna 
konstrukterum zah'zeni se spfnacimi nebo regulaC- 
nfmi obvody a pristrojCi z oblasti bislicove techniky, 
nebyla zrejmb vbnov^na dostate6n£ pebe. 

-Ba- 


Voientlek, L: KURS ELEKTROTECHNIKY. SNTL: 
Praha 1976. Vyddni prvni. 388 stran, 433 obr., 18 
tabulek. Cena vdz. Kbs 36,-. 

* ,,Kurs" pod&vS vyklad zAkladnich fyzik^lnichjevu, 
uplatbujfcich se v elektrotechnice, uv^df prislufinb 
velibiny a jednotky, vysvbtluje princip binnosti (a 
seznamuje se zaklady konstrukce) nejpouzivanbj- 
sich zarizeni z ruznych oblasti elektrotechniky. 
V z£vbru knfiky je strubnb pojednani o rozvodu 
proudu, o ochranb proti urazum elektrickym prou : 
dem a prvni pomoci a o habent pozarii v prostorech 
s elektrickym proudem. 

Vyklad v teoreticke casti neklade velkb ndroky na 
znalosti matematiky.jespiSeinformativni. Po uvodni 
b&sti, obsahujici krome strubneho pojednani o stav- 
bb hmoty tbz informace o mezinbrodnf soustave 
jednotek, jsou to btyri kapitoly - o elektrostatice, o ss 
proudu vcetne popisu jeho zdroju, o magnetismu 
a o stridavbm proudu. V pbte jsou popisovbny 
transformatory. Dalbi ctyri kapitoly jsou venovany 
tobivym elektrickym strojijm; tato oblast elektro¬ 
techniky je zpracovana nejpodrobneji. Trinbcta ka¬ 
pitola pojednbvb o zbkladnfch prvcich* elektronic¬ 
kych zarizeni; popisuji se v ni velmi strubnb aktivni 
soubbstky (polovina jejiho rozsahu je vbnovbna 
elektronkbm, druhb polovina polovodibovym sou¬ 
castkam). Samostatna kapitola je venovbna usmbr- 
hovabum, dalSi - bestnbctb - mbricim pristrojum 
a metodam, sedmnacta elektrickemu svbtlu. Rozsah 
dalbi kapitoly s nbzvem ..Elektricke teplo” je dve 
a pul strbnky. Text publikace je zakonben seznamem 
literatury, pFehledem norem CSN a rejstrikem. 

Pokud jde o zpusob zpracovani nametu (vyklad, 
srozumitelnost, doplnbni textu obrbzky, tabulkami 
a grafy), Ize rici, ze odpovidb urbenbmu, pombrnb 
birokbmu btenbrskbmu okruhu (zbjemci o elektro- 
techniku, montbfi, udrzbbri, technici, mistri, 2bci 
prumyslovych a ucbovskych bkol). Rozvrzeni obsa- 




































hu byvd u publikace tohoto druhu zpravidla ovlivnd- 
no subjektivnim ndzorem autora, popr. jeho vlastni 
special isaci, a je vidy diskutabilni. U tdto knizkyje 
nejvdtdi pozornost vdnovdna (kromd zakladCi eiek- 
trotechniky) todivym elektrickym strojum. Ndkterd 
kapitoly by bylo vhodne doplnit, a to jak novdjdimi 
udaji (napr. u popisu elektrochemickychzdroju jsou 
sice popsdny historicke typy galvanickych clanku, 
neni tam vdak zminka napr. o rtut'ovych dldncich, 
kterd se jiz ndkolik let bdzne vyrabeji a pouzivaji; 
daldim prikladem jsou halogenovd 2drovky apod.), 
tak i zakladnimi fakty (napr. popis termoelektrickeho 
jevu a jeho vyuzitf apod.). Zajimavy by byl jistd 
i strucny popis vyu2iti elektfiny v idkafstvi aj. Presto- 
ze publikace nevyderpava dostatednd dand tema, 
muze byt jistd uzitednd dtendfum, kteri se chtdji 
neco dozvdddt o elektrotechnice, zejmena silno- 
proude. 

Pri prohlizenl nove knizky jsem si neodpustil 
sdhnout po knfice podobneho typu, vydane pfed 
vice ne* triceti lety (,,Elektrotechnika“ ing. dr. J. 
Trunefika), kterou mdm dodnes ve sve pfirudni 
knihovne. Je zajimavd, ze az na nezbytne terminolo- 
gickd i jazykovd archaismy, pou^ivani stare mdrove 
soustavy a vyklad z oblasti polovodidove techniky 
neni zminena publikace pri porovndni s novou nijak 
vyrazne zastarala; je v ni dokonce podstatne vice 
informaci (ma ovsem ponekud vetsi rozsah) a i dnes 
by mohla poslouzit jako vzor autorum i vydavatelum 
podobndho typu publikaci. 

-Ba- 



^ Funkamateur (NDR), d.12/1976 

Transceiver ,.Radio 76“ - Elektronika v amater- 
skych magnetofonech - DHS, volaci znak pobreini 
rozhlasovd sluiby NDR - Spotrebni elektronika NDR 
na podzimnim lipskdm veletrhu - Obsahy elektro- 
nickych rocenek let 1965 az 1976- Zajisteni spoleh- 
liveho prijmu rozhlasu a televize (3) - Zapojeni 
jednoduchych nabijecfch pfistroju pro plynotdsnd 
olovdnd akumuldtory - Elektronicky Fizend nabijenf 
akumuldtoru pro vozidta - Senzorovy pfepinad 
vstupnich signalu pro nf zesilovac - Prijimad pro 
amaterskd pdsma KV s filtrem 200 kHz (4) - Uprava 
BFO v amaterskdm prijimadi ..pionier 5“ - Slreni 
krdtkych vln (4) - Rubriky. 


Radio, Fernsehen, Eiektronlk (NDR), 6. 23/1976 

Zkudenosti s metodou udinnych plochpri urdovd- 
ni spolehlivosti keramickych kondenzdtoru - Zkou- 
§ed chyb pro magneticke pdskove pamdti Zmdna 
smdru pohybu magnetickdho pdsku - Obvod A 109 
v optoelektronickem zdroji znacek - Nove merici 
pfistroje macfarske vyroby - Pro servis - Dva aktivni 
filtry RC 2. stupnd s minimdJni citlivosti - Modern) 
dvojitd sitove napajeci zdroje - Programove rizeni 
pro generator trojuhelnikoviteho prubehii - Zkuse- 
nosti s kalkulatorem ElkaSI -Analogovezpracovanf 
informaci. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), d. 24/1976 

Konkurs - Magneticke dvoufazove paskove pa¬ 
mdti - Vlastnosti promennych odporu, spinadii 
a plosnych spoju pri rdzovdm namahdni - O pres- 
nosti elektronickych dasovych spmafiO s dlenem RC 
- Informace o polovodifiich (117) - Pro servis - 
Prijimafi pro VKV s piezokeramickym filtrem - 
Vypodet retdzovych pam§ti MOS - Tvarovini impul- 
su pomoci diod SAZ13 a SA412 pracujicich v rezimu 
snap-off - Kapacitni vysilad impulsu. 


Radio, Fernsehen, Elektronik (NDR), 6.1/1977 

Mikroprocesory, soud^stky pro automatizadni 
techniku budoucnosti - Spotrebni elektronika 
v SSSR v 10. petiletce, dil prvni: televize - Komplexni 
integrovand obvody ECL-Seznam servisnich popi¬ 
su r. 1976 - Seznam kratkych zpr^v, uvefejnenych 
v dasopisu v r. 1976 - Pro servis - Zesileni a Sirka 
pasma emitorovdho stupne se zipornou zpdtnou 
vazbou - Novy monoliticky piezoelektricky filtr pro 


10,7 MHz - Programovatelny impulsovy generator - 
Fazove komparatory pro dvoupolohove f Azove regu¬ 
latory - Nov6 poznatky o materiAIech pouiivanych 
v elektfonice. 


Radio, televizija, elektronika (BLR), 1. 10/1976 

Generator vertikAlniho rozkladu - Cislicovy mdrid 
fazovdho posuvu dvou sinusovych signalu - Jakost- 
ni ziznam s magnetofonem ZK - Pfenosny servisni 
pristroj - Vstupni nf predzesilovade - Zapojeni 
s obvody sdrie 555 - Syntezator zvuku pro elektro- 
nickd hudebni nAstroje * Automaticky expozidni 
dasovy spinad - Elektronickd dasovd rele - Automa- 
ticke udrzov&ni stAle rychiosti automobilu - Jedno- 
duchy generator impulsu - Generator impulsu 
s krystalem. 


Funktechnik (NSR), d. 23/1976 

Samokonvergendni vychylovAni FTX - ,,Euro- 
Tuner“. novA generace - Informace o novych sou- 
cistk^ch - Filtry na principu akustickych povrcho- 
vych vln - Novd kmitodty pro pomocnou sluzbu 
automobilistOm - 21. setk£ni VKV amaterO ve Wein- 
heimu - Krystalem rizene dislicovd hodiny s disple- 
jem z tekutych krystalu - Nove pomucky pro dilnu - 
Minulost a budoucnost barevnd televize - Akustic- 
kym zpdtnym vazbAm Ize zabrAnit - Novd mdrici 
pfistrojeNove prijimade pro BTV, kombinace 
rozhlasovych prijimadu s magnetofonem a prijima- 
dushodinami. 


Funktechnik (NSR), d. 24/1976 

Novy system pro potladen) Sumu - Filtry na 
principu akustickych povrchovych vln (2) - „Euro- 
Tuner“, nov^ generace (2) - Koncepce zapojeni 
s tranzistory FET a MOSFET (2) - Konstrukce 
radiovd stanice pro pAsmo 2,m z predladdnych dilu - 
Antenni rotetor - Pfenosny rednicky pult - Informa¬ 
ce o novych soudAstkach - Nove videomagnetofony 
- Hi-Fi kombinace RS 300 - Novd mdfifci pfistroje - 
Test: kombinace tuneru s kazetovym magneto- - 
fonem. 


I N Z E R C E 


Prvni tudnytedek 20,40 Kds, dalSi 10,20 Kds. PfisluS- 
nou dAstku poukaite na udet d. ( 88-2152-4 SBtS 
Praha, spteva 611 Vydavatelstvf Magnet, inzerce AR, 
113 66 Praha 1, Vladislavova 26. Uz&vdrka tohoto 
disla byla 21. 1. 1977, do kdy jsme museli obdriet 
uhradu za inzetet. Nezapomehte uvdst prodejni 
cenu, jinak inzetet neuverejnime. Upozorrtujeme 
vsechny zajemce o inzerci, aby nezapomndli v ob- 
jednAvk^ch uvdst svd podtovni smdrovaci dislo. 


PRODEJ 

S 25% slevou: MAA550 (50), KCZ58 (80), KF630D 
(70), KFY16, KFY34, KF524.25 (16), KC508, 

KF167.173 (20). I. Hajduk, Koleje VSST Husova 75, 
460 00 Liberec. 

Elektronky (200), sit’, trafa (400), repro (30), mdf. 
pfistr. (90), rete (85), lad. kond. (260), ruznd mater, 
i vysil. Podrob. seznam za5lu. Jng. Z. Maty£5,684 01 
Slavkov u B. 1011. 

Cisllcovou indikacl laddni pro VKV prijem, 4-mistn6 
s LED displ. 16 mm (2950), sludovad antdn pro TV 
pAsma 1-H+lll+IV-V (50). Pavel CermAk, 664 01 Aic- 
manice 187, okres Brno-venkov. 

Repra ARZ668 5 W, 4 Q, 2 ks (120), ART689 + zArut- 
ni iisty (400). Tape deck Continental Edison Hi-Fi + 2 
Boxy, sluchdtka ARF200 (5300). Zesilovad MONO 
50 W Regent, barevn^i hudba - 2 Boxy 40 W, 1001, 
10 Q, mikrofon GDM 313-1000, antdnu- 21-24 TVK, 
antdnu 21 -60 TVK. LP desky country USA, California. 
Cyril Hodas, Rovina 174, 013 22 2ilina. 

LED dlody Siemens rCiznd i rady (22-240), hodinovd 
10 Mostek (600-1400), MC1310P (260). Ing. P. Hro- 
madka, Brndnsk^ 270, 664 51 Slapanice. 

Vf FETy 800 MHz BF245 (A), (ft 50). K. Bartok, 
Narcisova 6, 829 00 Bratislava. 

Nov6 mdfend: AF239, 239S, 379 (65, 100, 110), 
BFX59, BFX89, BFY90 (100, 80, 100), spec. UHF 1,2 
GHz nizkodum. BFW16A (100), pro vysilade 2N3866- 
RCA 800 MHz, 5 W, (90), mf zes. MAA661 (70), 
TBA120,120S (95,100), 4x KB105G (80),4x KB109G 
(70), filtry SFC, SFE, SFW10,7MA (90,55,190), diody 
LED 03z, 25), 0 5 z, i, 6 (h 27), 0C72 (5), 

KY725 (7), MH7400 (25). Jen dopisem. J. Kalla, 
Wintrova 20,160 00 Praha 6. 


SL vyb. 85A2, 90C1, 150B2 (25), UF42, EF804.S (8), 
UL41 (9), ECC83S (7), ECH81 (15), PL83p£r(17),red. 
EF804 X EF12 (5), fad. 2x 29 pol. (50). PoStou. 
J. Zeleny, Kridla 71, 592 31 Novd Mdsto na Moravd. 
Stereo gramo NZC 410 s predzesilovacem AZ981 z r. 
1974, mdlo hrany (2200), Sasi HC10 (200). Mil. Fiala, 
Moskevskd 2235, Pardubice. 

Stereomagnetofon B100 (3000). O. Adametz, Ko- 
menskeho 779, 511 01 Turnov. 

RC soupr. Variton-Variphon 2/4 se dtyrmi servy 
+ novd zdr. NiCd + adaptery naprovozsuch. dl.,dva 
motory Jena 2,5 (80, 100), Webra 1,7 RC (200). Jih 
Douba, 512 01 Semily 11,462/4. 

Stavebnicl SQ-dekoddru sestdvajici z: 3 kusy 10 
MC1312, MC1314, MC1315, deska plodnych spoju, 8 
tranzistoru, 1 FET - odpory a kondenzdtory nutno 
dodat (1100), podle dokumentace fy. CBC. I jednotli- 
vd. Ing. V; ToSovsky, Slddkovidova 1245, 142 00 
Praha 4-Krd. 

Display LED 7 segment, cifra 8 mm (180), operadni 
zesil. RC741 (75), fityfndsobny operacni zesil. 
LM3900 (120), stereo PLL dekoddr MC1310 (290). 
Diody LED 0 5 a 3 1. z. (30). T. TCimovd, V cibulkdch 
9, 150 00 Praha 5, tei. 52 39 791 vefier. 

AR 1952-1974 - kompl. od I. rod., ddst vdz. (500), 
Mw.E.C. (1000). R. Staigl, 763 61 Napajedla 842. 
Reproduktory ARN 730, nepouzite - basovd v gumd 
15 W/15 fi, 3 kusy, (& 380). J. Dupovec, Okruzni 14, 
360 01 Karlovy Vary. 

Vdtdi mnoistvi ruz. radloamat z pozOstalosti v cend 
3500. Seznam proti zndmce. Verner, Virskd 292, 
190 00 Praha 9-Kyje. 

Vddeckou kalkuladku kapesni se vsemi beznymi 
funkcemi (5000) Unico. Musikovd, Na Petrindch 84,. 
162 00 Praha 6, tel. 35 36 844. 

Digitrony Z570M (5 ks) (a 100). T. Donovsky, Balbi- 
nova 18, 120 00 Praha 2. 

BSY62 (20), AF279, AF367 (75), n-p-n (75) BC237,238 
(14,12), SN7400,7447 (25,110), SN472.7490 (32, 80), 
SN74S112 - SI (140), stab. mA 7805 - 5 V/1A(165), 
ker. filtr SFW10.7MA (170), d. LED 2x 2 mm (28). 
Dopisem: J. Hdjek, C^ernd 7,110 00 Praha 1. 

KOUPE 

RC soupravu Varioprop 8 az 12kandlovou i bez 
serv. Ddle vrtule Super-Nylon k motoru OS-MAX 
25RC, 4,07 cm 3 . B. Vokflnek, Dyjice 14,588 56 Teld. 
mh pfistroj 50pA,R S 1500 Q. J. Echstein, 516 01 
Rychnov n. Kn. 1073. 

Konvertory z amatdrskych pasem VKV na pdsmo KV. 
Jos. Kodka, Sadskd 56, okr. Nymburk, tel. 96 356. 
Mdrlci pfistroj UNI VO, i podkozeny. Ing. Pokorny VI., 
Jan&dkovo ndbf. 11,150 00 Praha 5-Smichov. 

PU120 nebo AVOMET. J. Bed dh, Pozdrnfku 1,787 01 
Sumperk. 

Porouchany AVOMET II, levnd, ihned. Jar. Btezda, 
394 46 Cervend ftedice 238, okr. Pelhrimov. 

Tuner ST100 ihned koupim. V. Svec, tr. Pfdtelstvi 
1960,397 01 Pisek. 

Studiovd mgf pdsky 1000 m (pro vsechny rychiosti). 
J. Prukl, Kolldrova 176/12, 351 01 Frant Ldznd. 
Reproduktor AR0711. J. Sindeldr, Svojdovickd 
2832/6, 141 00 Praha 4-Sporilov II. 

Rotetor tov. vyr. s pFisi. L. Neubauer, Rokycanova 5, 
586 01 Jihlava. 

DU 20, PU 120, DU 10 aj podkodeny. Stivkovd,’HlaVnd 
73,801 00 Bratislava. 

Una&ed k mgf. B45. L. Lachout, Mdchova 1126, 
251 01 Aidany u Prahy. 

ST 70/1-2-5-6, St 73/7, St 75/1, RK 76/1-2-3, FETy 
U221, U224, U226, U300, SD200, UT100, E310, E420, 
ATI6, GAT 1 -3, CF640, dvoubdzovd FETy SD301, 
3N204-206, 3N128, 3N140, 40408, 40410, 40411. St. 
Lhotsky, LhotaRapotina69,679 01 Skalicenad.Svit. 
SeSity „Stavebni ndvod a popis", obzvlddtd pfijima- 
de Dipenton, Trisdyn, Super Mir, bater. verze Super 
Mir, Super 254 E a civkovd soupravy pro vyse uved. 
pfijimade, u superhetu i mf trafa, jako l i sedity AR 
s pldnky na radioprijimace vdetnd cfVkovych sou- 
prav, popf. i jine civkovd soupravy s pffsludnymi 
schdmaty prijimadu (elektronkove i tranzistorovd). 
Jen pisemne nabidky vdetnd uvedenf ceny. Milan 
Karban, Jerevanskd 5,100 00 Praha 10. 

Kdo prodd nebo zapujdi k porizeni fotokopii Funk¬ 
technik d. 16 a 18/1973. Mil. Dohnal, 751 44 Polko- 
vice 137. 

vymEna 

Obdanskd pojftka TESLA za jednokandlovou sou¬ 
pravu Mars - event, doplatim. Josef Smetana, sidl. 
Ruprechtice 649,460 14 Liberec 14. 

Star&f pfestavdnd varhany Jonika a Matador, ei. 
a mech. dlly varhan (klaviatury, ddlide a ruznd 
soudAstky) za kapesni poditadky nebo proddm 
a koupim. St. Matdjidek, Palackdho 735, 766 01 Val. 
Klobouky. 

rOznE 

Kto si urobll alebo kupil tangencidlne ramienko, 
nech za odmenu napide na adresu: Milan Michalec, 
Sovietskej armddy 14, 909 01 Skalica. 
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TRANZISTORY 


TEfflLA 


SOUfiASTKY 

ANAHRADNl 

DfLY 


GA202. GA203, GA204, OA5, OA9, GAZ51, 4-GAZ51, KA501, KA502. 
KA503 , KA504, KA136, KA201. KA202, KA206, KA207. KA213, KA221, 
KA222, KA223, KA224, KA225. K8105G, 3-KB105A, 3-KB105G, KR205, 
KR206, KR207, KT205/200, KT205/400, KT206/200, KT206/600, KT207/ 
600. KT501, KT503. KT504, KT505, KT701, KT702. KT703, KT704, KT705. 
KT710. KT714, KT772, KT773, KT774, KT782. KT783, KT784, KY130/80, 
KY130/150, KYI 30/300. KY130/600, KY130/900. KYI 30/1000, KYI 32/80, 
KYI32/150, KYI32/300. KYI32/600, KYI32/900, KYI32/1000, KY298, 
KY701F, KY702F, KY703F, KY704F, KY705F. KY706F. KY710, KY711, 
KY712, KY715, KY717, KY718, KY719, KY721F, KY722F, KY723F, KY724F, 
KY725F, KY726F, KYZ30, KYZ70, KYZ71. KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ75, 
KYZ76, KYZ77, KYZ78, KYZ79, KZ140, KZ141, KZ703, KZ704, KZ705. 
KZ706, KZ707, KZ708, KZ709, KZ710, KZ711, KZ712, KZ713, KZ714, KZ715, 
KZ721, KZ722, KZ723, KZ724, KZ751, KZ752, KZ753, KZ754, KZ755, KZ799, 
KZZ46, KZZ47, KZZ71, (KS16A), KZZ72, (D814K), KZZ73, (D814M), KZZ74 
(D814V), KZZ75 (D814G), KZZ76 (D814D). 1NZ70, 2NZ70, 3NZ70, 4NZ70, 
5NZ70, 6NZ70, 7NZ70. 8NZ70, 1PP75. Ceny od 1,60 do 355 Kts. 

OBRAZOVKY 

531QQ44, A5923W, AW43802. Ceny od 455 do 770 Kts. 


GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC510, GC510K, GC510 + 

t GC520, GC510K + GC520K, GC511, GC511K, GC511+GC521, 
GC511K + GC521K, GC512, GC512K. GC520. GC520K, GC521. GC521K, 
GC522, GS502, 103NU70, 104NU70, 105NU70, 106NU70, 107NU70.’ 
101NU71, 102NU71.103NU71,104NU71,2NU72,3NU72,2-4NU72.5NU72. 
2NU73, 2-4NU73. 2NU74, 3NU74. 4NU74. 5NU74, GF502, GF503, GF504, 
GF506, 155NU70,156NU70, KC147, KC148, KC149, KC507, KC508, KC509. 
KC510, 

KCZ58, KCZ59, KD501. KD503, KD601, KD605, KF125, KF167. KF173, 
KF503, KF504, KF507. KF508, KF517. KF517A, KF524, KF525. KF552, 
KFY15, KFY18, KFY46, KSY21, KSY62A, KSY62B. KSY63. KSY82, TR12, 
KU605, KU606, KU607. KU611. KU612. KUY12. Ceny od 7 do 280 Kts. 

INTEGROVANE OBVODY 

MH5430, MH5420, MH5453. MH5460, MH7400. MH7403. MH7404, 

MH7405, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440, MH7450. MH7453, 

MH7460, MH7472, MH7474, MH7475, MH7490, MH7493, MH8400, 

MH8410, MH8440, MH8450, MH8474; MA3006, MAA115, MAA125. 

MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435. MAA501. 

MAA502, MAAS03, MAA504, MAA525, MAA550, MAA661. MBA145, 

MBA245. Ceny od 31 do 330 Kcs. 


ELEKTRONKY 

ECC82. ECC83, ECC84, ECC85, ECL84, ECL86, EL36, EL81. EL83, EL84. 
EL500, PABC80, PCC84, PCF82, PCL82, PL805 (85). PCL86, PCL200, 
PL36, PL81, PL82, PL83, PL84. PL500, PL504. 6ZlP (6F32), 625P (6F36), 
ECF802, ECF803, EF183, EF184. PC88. ECH200, 6N15P, PCF801, EF800. 
621PV, 621PE. AZ1', DY51, DY86. (87). EZ80, EZ81. PY83, 6Y50, 11TN40. 
EM84. Ceny od 7 do 65 Kts. 


Pro jednotlivcc i organizace odber za hotove i na fakturu: 

• ve znackovych prodejnach TESLA 

• na dobi'rku od Zasilkove sluzby TESLA, Za dolnim kostelem 847. PSC 688 19 Uhersky Brod. 

• die dohodysOblastnimi stredisky sluzebTESLA: pro Stfedocesky, Jihocesky, Zapadoceskya Vychodocesky kraj -OBSTESLA 

Praha 2, Karlovo nam. 6 - Vaclavska pasaz, PSC 120 00, tel. 29 28 5 l. linkv 332 a 339. pro Severoceskv kraj - OBS TESLA Usti n. 
L„ Panzska 19, PSC 400 00, tel. 274.31; pro Jihomoravsky kraj-OBS TESLA Brno, Frantiskanska l\ PSC 600 00, tel. 67 74 49; 
pro Severomoravsky kraj - OBS TESLA Ostrava, Gottwaldova 10, PSt 700 00. tel. 213 400; pro Zapadoslovensky kraj - OBS 
TESLA Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00, tel. 442 40; pro Stredosiovensky kraj - OBS TESLA Banska Bvstrica. Malinovskeho 
2, PSC 974 00. tel. 255 50: pro Vychodoslovenskv kraj - OBS TESLA Kosice. Lunik I. PSC 040 00, tel. 362 43. o 


VYRIZU JEME ZASILKOVY PRODE J 
NADOBIRKU » 

podle 

vsech objednavek od obyvatelstva i organizaci v CSSR, do§lych pnmo na nasi 
prodejnu, nebo prostrednictvfm n. p. TESLA ROZNOV, TESLA LANSKROUN, 

vsortimentu: 


sluZby 

PARDUBICKE 


VAKUOVA TECHNIKA, polovodide, integrovane obvody, hybridni integrovane obvody, displeje a svitici diody. 
PftfRUCNi KATALOGY, konstrukbni katalogy a obchodnei technicka dokumentace. 

SERVISNI A TECHNICKA DOKUMENTACE na Vsechny finalni vyrobky spotrebni elektroniky TESLA, pokud jsou na 

. prodejne skladem. 

KOMPLETY SOUCASTEK vcetne plosnych spoju navodu na zarizeni, publikovanych v casopise AMATERSKE RADIO - 
rada A a B, pokud je tak v danem clanku uvedeno. Prodej jednotlivych soucastek jen osobnfm odberem prfmo v prodejne. 
OSTATNI SORTIMENT zbo2i vam odesleme na dobi'rku jen pokud bude na prodejne volna pracovni kapacita. Nevyrizene 
objednavky postoupfme ZASILKOVE SLUZBE TESLA UHERSKY BROD, PSC 688 19, Za dolnfm kostelem 847. 

OBYVATELE PARDUBIC A OKOLIZVEME K OSOBNI NAVST^VE nasi prodejny. Ochotne predvedeme veskere zbozt - od 
televizoru pres gramofony, magnetofony a dalSi finalni vyrobky az po drobny sortiment pro radioamatery, kutily 
a profesionaly - ti vsichni maji moznost pohodlneho vyberu podle vzorkovnic! 

PORADENSKA SLUZBA AMATErOM I ORGANIZACIM! PREZKU§OVANf VYROBK0 TEZ PftED ZAKAZNIKEM PRl 
PRODEJI! DOKLADNE ZAHOROVANI TELEVIZORO PREO JEJICH PROOEJEM! 


NARE SPECIALIZACE A PRIME DODAVKY: elektronicke mefici pristroje tuzemske i z dovozu podle vzorkCi n. p. TESLA 
BRNO, polovodifie a vakuovd technika podle vzorku n. p. TESLA ROZNOV, souCastky pro elektroniku podle vzorku 

n, p. TESLA LANSKROUN, 

NASE ADRESA: Znatkova prodejna TESLA, Pardubice PS£ 530 02, Palackdho 580. 




